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第一章 电力工程常用名词及基本概念

第一节 常用物理量名称、符号、单位和概念

电工技术中常用的名词及其基本概念见表 ! " ! " !。量的倍数和分数单位词头见表

! " ! " #。

表 ! " ! " ! 常用物理量名称、符号、单位和概念

量的名称 符号 单位名称 符号 量的基本概念

电荷 ! 库〔仑〕 $ 物体的带电质点称为电荷。电荷有正、负两种，同

性电荷相斥，异性电荷相吸。一个电子的电荷量是

" ! % & ’ !( " !) $

电流

（电流强度）

" 安〔培〕 * 电荷的定向运动称为电流。单位时间内穿过导体

截面积的电量称为电流强度，习惯上简称为电流

电流密度 #，（!）
安〔培〕每

平方米
* + ,#

通过单位面积的电流大小（工程上常以 * + ,,# 为

单位）

电压

电动势

$

%

伏〔特〕 - 单位正电荷由高电位移向低电位时电场力所做的

功

电源力将单位正电荷从电源负极移到正极所做的

功

电阻 & 欧〔姆〕 ! 导体阻碍电荷（在导体内）移动的能力

·.·
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量的名称 符号 单位名称 符号 量的基本概念

电阻率 ! 欧〔姆〕米 !·! 表明物质的电阻性质（导体导电性好坏）的物理量，

又称电阻系数（工程上常以该物质做的截面积为

"!!#，长 "!的导线的电阻表示），单位为!·!!# $ !

电阻的温

度系数

" 每摄氏度 " $ % 表示物质电阻随温度变化规律的物理量。数值为

温度每升高 "%，电阻增加量与原电阻值的比值

电导 ! 西〔门子〕 &
物体传导电流的能力。在直流电路中 ! ’ "

"

自感 # 亨〔利〕 ( 一个载流线圈产生的磁链与电流的比值：# ’ #$ ，

它表征导磁物质的性能

互感 % 两只线圈互相靠近，一只线圈的电流所产生的与第

二只线圈相交连的磁链，与第一只线圈电流的比值

自感与互感统称为电感

电容 & 法〔拉〕 ) 在相互绝缘的两个导体上，加上一定的电压，就具

有储存电荷的性质。所储存的电荷与电压之比称为

电容，即 & ’ ’
(

感抗 ) * 欧〔姆〕 ! 交流电流通过具有电感的电路，所受到的阻碍作

用。 ) * ’ #$* #

容抗 )+
交流电流通过具有电容的电路，所受到的阻碍作

用。 )+ ’
"

#"*&
电抗 ) 感抗和容抗统称为电抗

阻抗 + 欧〔姆〕 ! 具有电阻、电感、电容的电路对交流电流的阻碍作

用。在 "、#、& 串联电路中，阻抗

+ ’ "# ,（) * - )+）! #

频率 * 赫〔兹〕 (. （交流电）每秒钟变化的周数

周期 , 秒 / （交流电）变化一周所需的时间

电能〔量〕 - 焦〔耳〕 0 电力所做的功（工程中常用 12·3，即 " 度电作为

电能计量单位，"12·3 ’ 4 5 6 7 "86 0）

功率

有功功率

. 瓦〔特〕 2 单位时间内所做的功，直流电路中 . ’ (/。又称

平均功率。交流电路中，电压、电流都是随时间变化

的，瞬时功率不是恒定值，功率在一周期内的平均值

称有功功率

视在功率 0 伏安 9·: 在具有电阻和电抗的交流电路中，电压和电流有效

值的乘积（三相电路还应乘以!4）称为视在功率

·;·
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量的名称 符号 单位名称 符号 量的基本概念

无功功率 ! 乏 !"# 在交流电路中，电感（或电容）元件与电源进行能量

的反复交换，即电能转换为电感（或电容）的磁（或电）

场能，或者反之，元件并不真正消耗能量。这种能量

交换速率的最大值称为无功功率

磁通〔量〕密度，

磁感应强度

" 特〔斯拉〕 $ 单位面积上所通过的磁通量。它表示磁场的强弱

与方向，取决于产生磁场的电流大小和导磁介质的特

性

磁通〔量〕 ! 韦〔伯〕 %& 磁通密度与垂直于磁场方向的面积的乘积

磁场强度 # 安〔培〕每米 ’ ( ) 表示磁场中各点磁力大小和方向的量，数值上等于

磁感应强度 " 与磁介质导磁率"之比

相〔位〕差，

相〔位〕移
# 弧度 #"* 两个相同频率的交流量的初相角之差。在相量图

中为两个相量之间的夹角，习惯上常用角度表示

转矩 $ 牛［顿］米 +·) （使电机）转动的力矩。对电动机而言，$ , -../ 0

%
& ，%为额定功率（1%），& 为额定转速（ # ( )23），则

$ 为额定转矩

角速度

角频率

$ 弧度每秒 #"*45 交流电路中相位每秒中变化的弧度数：$ , 6!’，工

频交流电的角频率为 789弧度 (秒

注：单位名称中〔 〕内的字可以省略。

第二节 国际单位制词冠

表 8 : 8 : 6 用于构成十进倍数和分数单位的词头

所表示的因数 词头名称 词头符号

8/8; 艾〔可萨〕 <

8/8. 拍〔它〕 =

8/86 太〔拉〕 $

8/- 吉〔咖〕 >

8/? 兆 @

8/7 千 1

·.·
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所表示的因数 词头名称 词头符号

!"# 百 $

!"! 十 %&

!" ’ ! 分 %

!" ’ # 厘 (

!" ’ ) 毫 *

!" ’ + 微 !

!" ’ , 纳〔诺〕 -

!" ’ !# 皮〔可〕 .

!" ’ !/ 飞〔母托〕 0

!" ’ !1 阿〔托〕 &

·+·
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第二章 电力工程常用符号

第一节 图形符号和标号

表 ! " # " ! 电工系统图图形符号

名 称 图 形 符 号

电 流 和 电 压 种 类

直流电

交流电的一般符号

交直流电（本符号适用于交直流电两用的测量仪器、

电器及电机）

脉动电流

相数 !，频率 " 的交流电 ! $ "

相数 !，频率 " 和电压 # 的交流电 ! $ "，#

正极 %

负极 "

绕 组 连 接 的 方 式

有两个出线端的单相绕组 !

有两个出线端及中点引出线的单相绕组

·&·
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名 称 图 形 符 号

三个单相绕组，每个都有两个出线端

三相 !形连接的两个绕组

星形连接的三相绕组

有中性点引出线的星形连接三相绕组

双星形连接的三相绕组

三角形连接的三相绕组

开口三角形连接的三相绕组

注：中性点引出线的短线，可以向左或向右

其 他

电气连接的一般符号

注：!如需表示电气连接是可拆卸的（例如端子）必须

采用符号（"）

"如经说明，符号（#）也可用以表示可拆卸的电气

连接

（$）（#）

!或"
（"）

"%

屏蔽

接地：一般符号

非电的连接（机械连接）

注：当连接的图形符号间地位过小符号（$）不能表示

清楚时可用符号（#）

传动的一般符号

手动控制

自动复位的手动控制

机械传动

·&·
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名 称 图 形 符 号

电动机控制

气压或液压控制

电磁控制

位能控制

永久磁铁

注：允许不注字母

调节

（!）一般符号

（"）均匀调节

（#）步进调节

注：!如需说明步进调节的级数，可加注数字，例如：$
级调节

"如需说明调节的特点，可以角注表示

非线性调节

短路电流计算网络等值阻抗

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
导线、电缆及母线

（!）一般符号

（"）导线及电缆

（#）母线

软电缆，软导线

由二根、三根及 ! 根导线或电缆组成的电路

注：当不标注导线根数而不会误解时，允许不注

单线符号 多线符号

三相四线制电路的导线（或电缆、母线）

·%·
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名 称 图 形 符 号

不连接的跨越导线（或电缆、母线）

互相连接的交叉导线（或电缆母线）

导线（或电缆）及母线的分支线

（!）单分支

（"）双分支

导线或电缆的分支和合并

导线（或电缆）的弯曲

电缆配件

（!）电缆终端头（电缆终端套管）

（"）电缆连接头（电缆接合套管）

（#）电缆分接头（一个分支线的分支套管）

（$）二个分支线的分支套管

绝缘击穿的一般符号

·%!·
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名 称 图 形 符 号

导线（或母线）间绝缘击穿

导线对机壳绝缘击穿

导线（或母线）对地绝缘击穿

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
电阻的一般符号（固定电阻）

有抽头的固定电阻

变阻器（可调电阻）

（!）一般符号

（"）可断开电路的

（#）不断开电路的

电位器的一般符号

需要表示电阻的功率时采用下列符号：

（!）! $ %&电阻

（"）! $ ’&电阻

（#）! $ "&电阻

（’）!&电阻

注：功率大于 !&的电阻可以用阿拉伯数字标注。例

如："(&电阻

应变电阻

压敏电阻

·!!·
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名 称 图 形 符 号

直热式热敏电阻

旁热式热敏电阻

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
电容器的一般符号

可变电容器

注：如需标出活动元件（动片）时，如图（!），符号 ! 为

动片

极性电容器

变压器绕组、电感线圈的一般符号

铁芯

带间隙的铁芯

双绕组变压器（瞬时电压极性可用·表示）

三绕组变压器

自耦变压器

电抗器、扼流圈

电流互感器、脉冲变压器

·"!·
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名 称 图 形 符 号

三相变压器（星形 !三角形联接）

三相变压器（星形 !有中性点引出线的星形联接）

电机的一般符号

符号内的!号必须用下述字母代替

" 同步变流机

# 发电机

#$ 同步发电机

% 电动机

%# 能作为发电机或电动机用的电机

%$ 同步电动机

$% 伺服电机

&# 测速发电机

&% 力矩电动机

’$ 感应同步器

直流发电机

直流电动机

交流发电机

交流电动机

步进电动机

手摇发电机

·()·
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名 称 图 形 符 号

电机的换向绕组或补偿绕组

串励绕组

并励或他励绕组

集电环或换向器上的电刷（仅在必要时标出电刷标

号，一般可以省略）

串励直流电动机（可不示出电刷）

并励直流电动机

他励直流电动机

复励直流电动机

单相交流串励电动机

单相鼠笼式有分相端子的异步电动机

三相鼠笼式异步电动机

三相绕线转子异步电动机

原电池或蓄电池（表示阴极的短线亦可画粗线）

原电池或蓄电池组

·!"·
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名 称 图 形 符 号

直流变流器

整流器

桥式全波整流器

逆变器

半导体二极管一般符号

发光二极管

单向击穿二极管、电压调整二极管

双向击穿二极管

双向二极管、交流开关二极管

反向阻断三极晶体闸流管，!型控制极（阳极侧受控）

反向阻断三极晶体闸流管，"型控制极（阴极侧受控）

可关断三极晶体闸流管，!型控制极（阳极侧受控）

可关断三极晶体闸流管，"型控制极（阴极侧受控）

双向三极晶体闸流管

·#$·
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名 称 图 形 符 号

!"!型半导体管

"!"型半导体管

"型沟道结型场效应半导体管

!型沟道结型场效应半导体管

光敏电阻

光电池

半导体激光器

铰链点（可加在大多数触点、开关和控制装置的符号

上）

动合（常开）触点（右边符号也可作开关一般符号）

动断（常闭）触点

先断后合的转换触点

中间断开的双向触点

·#$·
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名 称 图 形 符 号

当操作器件被吸合时延时闭合的动合触点

当操作器件被释放时延时断开的动合触点

当操作器件被释放时延时闭合的动断触点

当操作器件被吸合时延时断开的动断触点

吸合时延时闭合和释放时延时断开的动合触点

手动开关的一般符号

按钮开关（不闭锁）

拉拔开关（不闭锁）

旋钮开关、旋转开关（闭锁）

多极开关一般符号

接触器（非动作位置触点断开）

（非动作位置触点闭合）

断路器（复杂的系统图上允用右边图例）

隔离开关（复杂的系统图上允用右边图例）

负荷开关

具有自动释放的负荷开关

·!"·
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名 称 图 形 符 号

电动机起动器一般符号

带自动释放的起动器

星 !三角起动器

自耦变压器式起动器

带可控整流器的调节—起动器

保持触点

（"）动合（常开）触点
（#）动断（常闭）触点
注：表于锁键的三角允许涂黑

非电继电器（反映非电物理量的变化）触点

（"）一般符号

（#）机械式

（$）气压或液压式（例如压力继电器）

（%）液位式（例如浮子继电器）

（&）温度式（例如温度继电器）

（’）离心式或转速式 或 或

与工作机械联动的开关（如线路开关、极限开关、微动

开关、连锁开关）

（"）动合（常开）触点

（#）动断（常闭）触点

连 接 装 置

插接器的一般符号

·("·
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名 称 图 形 符 号

插头的一般符号

插座的一般符号

多线插接器

例如：四线插接器

试验盒

连接片

换接片

按 钮

带动合（常开）触点，能自动返回的按钮

带动断（常闭）触点，能自动返回的按钮

带动合（常开）和动断（常闭）触点，能自动返回的按钮

带闭锁装置的按钮

·!"·
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名 称 图 形 符 号

带自保持线圈的动合（常开）触点按钮，由附加按钮使

自保持线圈断电时复归，自保持线圈单独绘出!

带两个动合（常开）和一个动断（常闭）触点，能自动返

回的按钮

操作器件（线圈）的一般符号

具有两个绕组的操作器件

（根据需要，可按右图画为分离元件）

缓慢释放（缓放）继电器的线圈

缓慢吸合（缓吸）继电器的线圈

缓吸和缓放继电器的线圈

测量继电器一般符号

!可为特性量、变化方式、整定范围等所替代

如：零电压继电器

欠电压继电器

过电压继电器

过电流继电器

延时过电流继电器

欠阻抗继电器

可调延时特性

反延时特性

·!"·
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名 称 图 形 符 号

气体继电器

火花间隙

避雷器的一般符号

管型避雷器!

阀型避雷器及磁吹避雷器

球型避雷器

熔断器

有信号的熔断器

刀开关 !熔断器

跌开式熔断器

隔离开关 !熔断器

负荷开关 !熔断器

·"#·

第二章 电力工程常用符号



名 称 图 形 符 号

指示仪表

记录仪表

星号!必须由被测量符号替代：

电压表

电流表

功率表

无功功率表

功率因数表

相位表

频率表

示波器

转速表

检流计

积算仪表、电能表

!必须由被测量符号替代：

安培小时计

电度表（瓦特小时计）

无功电度表

超量电度表

二费率电度表

仅测量单向传输电能的无功电度表

灯、信号灯的一般符号

注：!如要指示颜色，可就近注明如下字母：
!" 红 #$ 黄 %& 绿
’( 蓝 )* 白

"如要指出灯的类型，可在靠近符号处标出下列字
母：

&+ 氖 ,+ 氙 &- 钠
*. 汞 / 碘 /& 白炽
$0 电发光 1!2 弧光 30 荧光
/! 红外线 (4 紫外线
0$"发光二极管
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名 称 图 形 符 号

闪光型信号灯

机电型指示器、信号元件

电喇叭

电铃

电警笛、报警器

蜂鸣器

电炉的一般符号：单相

三相

注：如需表示电炉类型，可在图中加：

电弧

电阻

感应

热继电器的发热元件

热电偶（右图粗线表示负极）
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名 称 图 形 符 号

控制器或操作开关

图示为具有五个位置（中间位 !，前 "、#，后 "、#）的控
制器，共四对接点，虚线为位置线，有·者，表示该对接点

在此位置上接通

自动复归控制器或操作开关

图示有四个位置的控制器，两侧位置上松手后会自动

复位到中央两个位置

表 " $ # $ # 电力及照明平面图图形符号

名 称
图形符号

规划的 运行的

发电站（厂）一般符号

变电所、配电所一般符号

移动发电站

移动变电所

杆上变电所

地下变电所

交流所（示出直流变交流）

防爆式移动变电所
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名 称
图形符号

规划的 运行的

电容器或电容组

电磁阀

电动阀

按钮的一般符号（小圆允许涂黑）

一般或保护型按钮盒（单、双钮）

密闭型按钮盒

防爆型按钮盒

带指示灯的按钮

限制接近的按钮（玻璃罩等）

电阻箱

鼓形控制器

自动开关箱

刀开关箱
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名 称
图形符号

规划的 运行的

带熔断器的刀开关箱

熔断器箱

屏、台、箱、柜的一般符号

动力或动力 !照明配电箱

信号板、信号箱（屏）

照明配电箱（屏）

事故照明配电箱（屏）

多种电源配电箱（屏）

直流配电盘（屏）

交流配电盘（屏）

电源自动切换箱（屏）

控制站

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
起动器一般符号（同系统图）

电磁制动器

组合开关箱

架空交接箱

落地交接箱

壁龛交接箱
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名 称
图形符号

规划的 运行的

室内、室外（右）分线盒

分线箱

壁龛分线箱

直流电焊机

交流电焊机

热水器

风扇的一般符号（方框可省略）

探伤设备

!为：!———!射线；!———!射线

"———超声波；#———磁力

单相插座 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）

带接地孔单相插座 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）

带接地孔三相插座 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）
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名 称
图形符号

规划的 运行的

单极开关 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）

双极开关 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）

三极开关 明装、暗装、

防爆、密闭（防水）

插座箱（板）

多个插座（示出 !个）

具有单极开关的插座

具有隔离变压器的插座

带熔断器的插座

电信插座的一般符号

注：可用文字符号加以区别

开关的一般符号

单极拉线开关

单极双控拉线开关

双控开关（单极三线）

中间开关（双极四线）
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名 称
图形符号

规划的 运行的

具有指示灯的开关

灯的一般符号

投光灯的一般符号

聚光灯

泛光灯

荧光灯一般符号

三管荧光灯

五管荧光灯

防爆荧光灯

在专用电路上的事故照明灯

自带电源的事故照明灯（应急灯）

深照型灯

广照型灯、配照型灯

防水防尘灯
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名 称
图形符号

规划的 运行的

球形灯

局部照明灯

矿山灯

安全灯

隔爆灯

天棚灯

花灯

弯灯

壁灯

警卫信号探测器

警卫信号区域报警器

警卫信号总报警器
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名 称
图形符号

规划的 运行的

配电线路的一般符号

当需要区分交直流电时

（!）交流线路
（"）直流线路
当需要区分电压等级时加注电压，单位：#$。例如：
（%）%&’$交流线路

厂区配电线路的一般符号

当需要区分架空线路和电缆线路时

（!）电缆线路

（"）架空线路，画杆

（%）架空线路，不画杆

当需要区分电压等级时加注电压，单位：#$。例如：

（(）)#$电缆线路

（*）)#$架空线路，画杆

（)）)#$架空线路，不画杆

移动式用电设备的软电缆或软导线

事故照明线路

警卫照明线路

*’$及以下的线路

控制及信号线路

用单线表示的多种或多回路线路（或电缆管束）

钢索及其终端符号

挂在钢索上的线路（例如工作照明）
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名 称
图形符号

规划的 运行的

母线和干线的一般符号

当需要区别交流或直流时

（!）交流母线或干线

（"）直流母线或干线

滑触线

接地或接零线路（包括避雷接地网）

接地装置

（!）有接地极
（"）无接地极

导线分支及相交

（!）分支
（"）相交不联接

导线型号规格或敷设方式的改变。例如：

（!）# $ !%&&" 导线改为 # $ !’&&"

（"）直接埋地改为导线穿管敷设（管径 " !
" (）

（!）# $ !% $ # $ !’

（"） $
!"

!
" (

（!）导线引上。导线引下

（"）导线由上引来。导线由下引来

（#）导线引上井引下

（)）导线由上引来并引下。导线由下引来并引上

母线伸缩接头

避雷针 !

电缆沟

电缆管块

电缆隧道
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名 称
图形符号

规划的 运行的

母线隧道

电缆钢管、混凝土管组

（!）电缆人（手）孔

（"）电缆隧道口

电缆与其他设施交叉点 #———交叉点编号

（!）单线图

（"）复线图

（$）电缆穿钢管保护

（%）电缆穿非金属管保护

地下线路

中性线

保护线

保护与中性共用线

箱盒一般符号 !

连接盒或接线盒

电缆终端头

电缆中间接头

电缆分支接头

·$$·

第二章 电力工程常用符号



名 称
图形符号

规划的 运行的

电杆的一般符号（单杆、中间杆）

注：可加注文字符号

!———杆材及所属部门
"———杆长 #———杆号
还可在右上加注杆型文字符号：

!———!型杆 "———"型杆
#———#型杆 !———三角杆
$———四角杆 %———分区杆

单接腿杆、双接腿杆

带撑杆、撑拉杆的电杆

引上杆（小黑点表示电缆）

带照明灯的电杆的一般画法

$———编号 %———杆型

&———杆高 ’———容量

!———连接相序

需表示灯具的投照方向的画法

需画出灯具本身符号时的画法

活动电杆

电杆横担表示： 单 双

单十字 双十字

拉线的一般符号

有 &型拉线的电杆

有高桩拉线的电杆
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名 称
图形符号

规划的 运行的

独立投光灯架、塔

!———投光灯塔
"———装在建筑物顶上的投光灯架
#———编号 $———投光灯型号
%———容量 &———投光灯高度
’———塔架高度 (———连接相序

!———偏角 "———俯角
注：投照方向偏角的基准线可以是坐标轴线或其他

基准线

装有投光灯的架空线电杆

（!）一般画法
（"）加画投光灯图形画法
#———编号 $———投光灯型号
%———容量 &———投光灯高度
(———连接相序 !———偏角

"———俯角
注：投照方向偏角的基准线可以是坐标轴线或其他

基准线

电力或照明配电设备

（!）一般标注方法
（"）当需要标注引入线的规格时

#———设备编号
$———型号
%———设备容量，#$
&———导线牌号
’———导线根数

)———导线截面，%%"

*———导线敷设方式

（!）# $
% 或 # & $ & %

（"）# $ & %
&（ ’ ’ )）& *

照明变压器

#———一次电压，(
$———二次电压，(
%———额定容量，()

#* $ & %

照明灯具

（!）一般标注方法
（"）灯具吸顶安装
#———灯数
$———型号或编号
%———每盏照明灯具的灯泡数
&———灯泡容量，$
’———安装高度，%
)———安装方式

（!）# & $ % ’ & ’ +
’ )

（"）# & $ % ’ & ’ +
—
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名 称
图形符号

规划的 运行的

照明照度检查点，单位：!"
（#）!———水平照度
（$）! % "———双侧垂直照度

#———水平照度

（#）·!

（$）·! % "
#

安装或敷设标高，&
（#）用于室内平面、剖面图上
（$）用于总平面图上的室外地面

导线根数：

（#）表示单根
（$）表示 $根
（’）表示 ’根
（(）表示 (根
（)）表示 $ 根

常用照明灯具：

水晶底罩灯 %

圆筒型罩灯 &

碗型罩灯 ’

乳白玻璃平盘罩灯 (

搪瓷伞型罩灯（铁盆罩） )

照明灯具安装方式：

线吊式 *

链吊式 +

管吊式 ,

壁装式 -

线路敷设方式：

明敷 .

暗敷 /

用钢索敷设 )

用瓷瓶敷设 0(

用瓷夹或瓷卡敷设 0%

用卡钉敷设 12

用木槽板或金属槽板敷设 0-

穿焊接钢管敷设 ,

穿电线管敷设 2,
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名 称
图形符号

规划的 运行的

线路敷设部位：

沿屋架（梁）下弦 !

沿柱 "

沿墙 #

沿天棚 $

沿地板 %

沿吊车梁 !

沿电缆沟道 &%

用电设备 ’———设备编号
(———额定功率，!"
)———线路首端熔体或自动开关释放器的
电流，#

*———标高，$

’
( 或

’ % )
( % *

开关及熔断器 ’———设备编号
(———设备型号
)———额定电流，#
+———整定电流，#
*———导线型号
,———导线根数

-———导线截面，$$&

.———导线敷设方式

’ (
)’ +

’ ( ( ( )’ +

’ ( ( )’ +
*（ , ) -）( .

电缆与其他设施交叉点 ’———保护管根数
(———保护管直径，$$
)———管长，$
*———地面标高，$
,———保护管埋设深度，

$
-———交叉点坐标

!
’ ( ( ( ) ( *

, ( -

导线型号规格或敷设方式的改变

（*）+ ) *,$$& 导线改为 + ) *-$$&

（&）无穿管敷设改为导线穿管（!&
*
& .）敷设

（*）+ ) *, ) + ) *-

（&） )
!&

*
& .

交流电 /———相数
-———频率，/0
0———电压，1

例：交流三相带中性线 2-/0+3-1

/ 4 -，0
例：+1 4 2-/0，+3-1
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名 称
图形符号

规划的 运行的

相序 交流系统电源第一相

第二相

第三相

交流系统设备端第一相

第二相

第三相

! !

! "

! #

"
#
$

中性线

保护线

保护和中性共用线

%
&’
&’%

直流系统的电源

正

负

中
{
间线

不接地的保护导线

接地线

无噪声接地线

机壳或机架

等电位

! $

! %

(
&"
’
)’
((
**

第二节 电气设备的文字符号

电气设备的文字符号分为基本文字符号和辅助文字符号。

根据国家标准 &’ (!)*—+(《电气技术中的文字符号制订通则》的规定，按拉丁字母

将各种电气设备、装置和元器件划分为 "#大类，每大类用一个专用单字母符号表示。如

“,”表示电容器类，“-”表示电阻器类，见表 ! % " % #所示。

辅助文字符号用以表示电气设备、装置和元器件以及线路的功能、状态和特征。常

用辅助文字符号见表 ! % " % .所示。

·+#·
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表 ! " # " $ 电气设备常用基本文字符号

设备、装置和

元器件种类
中 文 名 称

基本文字符号

单字母 双字母

组件

部件

分离元件放大器

激光器

调节器

电桥

晶体管放大器

集成电路放大器

磁放大器

电子管放大器

印制电路板

抽屉柜

支架盘

%

%&

%’

%(

%)

%*

%+

%,

%-

非电量到电量变

换器或电量到非电

量变换器

热电传感器

热电池

光电池

测功计

晶体换能器

送话器

拾音器

扬声器

耳机

自整角机

旋转变压器

模拟和多级数字变换器或传感器（用作指示和测量）

压力变换器

位置变换器

旋转变换器（测速发电机）

温度变换器

速度变换器

&

&+

&.

&-

&,

&*

电容器 电容器 /
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设备、装置和

元器件种类
中 文 名 称

基本文字符号

单字母 双字母

二进制元件

延迟器件

存储器件

数字集成电路和器件：

延迟线

双稳态元件

单稳态元件

磁芯存储器

寄存器

磁带记录机

盘式记录机

!

其他元器件 本表其他地方未规定的器件

发热器件

照明灯

空气调节器

"

"#

"$

"%

保护器件 过电压放电器件避雷器

具有瞬时动作的限流保护器件

具有延时动作的限流保护器件

具有延时和瞬时动作的限流保护器件

熔断器

限压保护器件

&

&’

&(

&)

&*

&%

发生器

发电机

电源

旋转发电机振荡器

发生器

同步发电机

异步发电机

+

+)

+’

发生器

发电机

电源

蓄电池

旋转式或固定式变频机

+ +,

+&

信号器件

声响指示器

光指示器

指示灯

#

#’

#$

#$
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设备、装置和

元器件种类
中 文 名 称

基本文字符号

单字母 双字母

继电器

接触器 瞬时接触继电器

瞬时有或无继电器

交流继电器

闭锁接触继电器（机械闭锁或永磁铁式有或无继电器）

双稳态继电器

接触器

极化继电器

簧片继电器

延时有或无继电器

逆流继电器

!

!"

!"

!"

!#

!#

!$

!%

!&

!’

!&

电感器

电抗器

感应线圈

线路陷波器

电抗器（并联和串联）

#

电动机 电动机

同步电动机

可做发电机或电动机用的电机

力矩电动机

$

$(

$)

$’

模拟元件 运算放大器

混合模拟 *数字器件
+

测量设备

试验设备

指示器件

记录器件

积算测量器件

信号发生器

电流表

（脉冲）计数器

电度表

记录仪器

时钟、操作时间表

电压表

%

%"

%,

%-

%(

%’

%.

电力电路的开关

器件

断路器

电动机保护开关

隔离开关

/

/0

/$

/(
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设备、装置和

元器件种类
中 文 名 称

基本文字符号

单字母 双字母

电阻器 电阻器

变阻器

电位器

测量分路表

热敏电阻器

压敏电阻器

!

!"

!#

!$

!%

控制、记忆、信号

电路的开关器件选

择器

拨号接触器连接级

控制开关

选择开关

按钮开关

机电式有或无传感器（单级数字传感器）

液体标高传感器

压力传感器

位置传感器（包括接近传感器）

转数传感器

温度传感器

#

#&

#&

#’

#(

#"

#)

#!

#$

变压器

电流互感器

控制电路电源用变压器

电力变压器

磁稳压器

电压互感器

$

$&

$*

$+

$#

$%

调制器

变换器

鉴频器

解调器

变频器

编码器

变流器

逆变器

整流器

电报译码器

,
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设备、装置和

元器件种类
中 文 名 称

基本文字符号

单字母 双字母

电子管

晶体管

气体放电管

二级管

晶体管

晶闸管

电子管

控制电路用电源的整流器

!

!"

!#

传输通道

波导

天线

导线

电缆

母线

波导

波导定向耦合器

偶极天线

抛物天线

$

端子

插头

插座

连接插头和插座

接线柱

电缆封端和接头

焊接端子板

连接片

测试插孔

插头

插座

端子板

%

%&

%’

%(

%)

%*

电气操作的机械

器件

气阀

电磁铁

电磁制动器

电磁离合器

电磁吸盘

电动阀

电磁阀

+

+,

+&

+#

+-

+.

+!

终端设备

混合变压器

滤波器

均衡器

限幅器

电缆平衡网络

压缩扩展器

晶体滤波器

网络

/
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表 ! " # " $

!
!!!

常用辅助文字符号

!
!!

文字符号 名 称 文字符号 名 称

% 电流 &’(

!
!!

减

% 模拟 ’

!
!!

接地

%( 交流 ’)

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

紧急

%

%*+
自动

%(( 加速

%&& 附加

%&, 可调

%*- 辅助

%./ 异步

0

012
制动

02 黑

03 蓝

04 向后

( 控制

(4 顺时针

((4 逆时针

& 延时（延迟）

& 差动

& 数字

& 降

&( 直流

5 快速

50 反馈

54 正，向前

67 绿

8 高

97 输入

97( 增

97& 感应

3 左

3 限制

3 低

3% 闭锁

) 主

) 中

) 中间线

)

)%7

手动

7 中性线

:55 断开
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!
!!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

文字符号 名 称 文字符号 名 称

!" 闭合

!#$ 输出

% 压力

% 保护

%& 保护接地

%&" 保护接地与中性线共用

%# 不接地保护

’ 记录

’ 右

’ 反

’( 红

’

’)$
复位

’&) 备用

’#" 运转

) 信号

)$ 起动

)

)&$
置位，定位

)*$ 饱和

)$& 步进

)$% 停止

)+" 同步

$ 温度

$ 时间

$& 无噪声（防干扰）接地

, 真空

, 速度

, 电压

-. 白

+& 黄
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第三章 电力工程常用计量单位及其换算

第一节 国际单位制计量单位及其换算关系

表 ! " # " ! 法定计量单位名称、符号及其换算关系

量的名称
习用计量单位 法定计量单位

名 称 符 号 名 称 符 号
换 算 关 系

长度 米 $ !$ % !&’$

分米 ’$ % !&&($

厘米 ($ % !&&&$$

毫米 $$

质量 克 ) !*) % !&&&)

千克（公斤） *) !+ % !&&&*)

吨 +

体积 升 ,、! !, % !&&&$-

毫升 $-

时间 秒 . !$/0 % 1&.

分 $/0 !2 % 1&$/0

小时 2

天 ’ !’ % 342

电流 安［培］ 5

电压 伏［特］ 6

·14·
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量的名称
习用计量单位 法定计量单位

名 称 符 号 名 称 符 号
换 算 关 系

平面角 ［角］秒 ! "# $ %&!

［角］分 # "’ $ %&#

度 ’

速度

（速率）

转 (分 )*+,- ")*+,- $ "*%&./

赫［兹］ ./ "./ $ %&)*+,-

力
千克（公斤） 012 牛［顿］ 3 "012 $ 4 5 6&%%73

力吨力 82 千牛［顿］ 03 "82 $ 4 5 6&%%703

线分布力 千克力每米 012*+ 牛每米 3*+ "012*+ $ 4 5 6&%%73*+

面分布力、

压强

千克力每 012*+9 牛每平方米 3*+9 "012*+9 $ 4 5 6&%%7:;

平方米 （帕［斯卡］） （:;） （3*+9）

吨力每

平方米
82*+9

千牛每平方米

（千帕［斯卡］）

03*+9

（0:;）

"82*+9 $ 4 5 6&%%70:;

（03*+9）

应力、强度

千克力每

平方毫米

012*++9 牛每平方毫米

（兆帕）

3 ( ++9

（<:;）

"012*++9 $ 4 5 6&%%7<:;

（3 ( ++9）

千克力每

平方厘米
012*=+9

"012*=+9 $ & 5 &46&%%7

<:;（3*++9）

弹性模量
千克力每

平方厘米
012*=+9

牛每平方

毫米（兆帕）

3 ( ++9

（<:;）

力矩、弯矩、

扭矩

千克力米 012·+ 牛顿米 3·+ "012·+ $ 4 5 6&%%73·+

吨力米 82·+ 千牛米 03·+ "82·+ $ 4 5 6&%%703·+

功 率

米制马力 瓦［特］ > "米制马力 $ ?@7 5 A44>

电工马力 瓦［特］ > "电功马力 $ ?A%>

锅炉马力 瓦［特］ > "锅炉马力 $ 46&4 5 7>

千卡每小时 0=;B*C 瓦［特］ > "0=;B*C $ " 5 "%@>

热 量 国际蒸汽卡 =;B 焦［尔］ D "=;B $ A 5 "6%6D

传热系数
卡每平方厘

米秒摄氏度
=;B (（=+9·E·F）

瓦特每平方

米开尔文
> (（+9·G）

"=;B (（=+·E·F）

$ A"6%6>（+9·G）

导热系数

卡每厘米秒

摄氏度
=;B (（=+·E·F）

瓦特每米

开尔文
> (（+·G）

"=;B (（=+·E·F）

$ A"6 5 6%> (（+·G）

千卡每米小

时摄氏度
0=;B*（+·C·F）

瓦特每米

开尔文
> (（+·G）

"0=;B (（=+·C·F）

$ " 5 "%@> (（+·G）
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表 ! " # " $ 法定长度单位换算关系表

单位名称 微米 毫米 厘米 分米 米 十米 百米 千米（公里）

符号 !% %% &% ’% % ’(% )% *%

对基本单位的换算 !+ " , % !+ " # % !+ " $ % !+ " ! % 基本单位 !+% !+$ % !+# %

表 ! " # " # 法定面积单位换算关系表

单位名称 平方米 平方厘米 平方毫米

符 号 %$ &%$ %%$

对基本单位的换算 基本单位 !+ " - %$ !+ " , %$

表 ! " # " - 法定体积单位换算关系表

单位名称 毫 升 厘 升 分 升 升 十 升 百 升 千 千

符 号 %. &. ’. .或 / ’(. ). *.

对基本单位的换算 !+ " # . !+ " $ . !+ " ! . 基本单位 !+. !+$ . !+# .

注 !. 0 !’%# 0 !+++&%#；!%. 0 !&%#。

表 ! " # " 1 法定质量单位换算关系表

单位名称 毫克 克 千克 吨

符 号 %2 2 *2 3

对基本单位的换算 !+ " , *2 !+ " # *2 基本单位 !+# *2

第二节 常用计算单位及其换算关系

一、常用长度单位换算关系（见表 ! " # " , 4表 ! " # " !+）

表 ! " # " , 英制单位换算系数表

% 56 73 8’ &)6 79:

!米（%） ! #; < #=+! # < $>+>- ! < +;#,! + < +-;=+;= - < ;=+;= ? !+ " #
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! "# $% &’ ()# $*+

,英寸（"#） - . -/01 , - . -233333 - . -/44442 , . /5/53 6 ,- 7 3 , . /5/53 6 ,- 7 1

,英尺（$%） - . 3-12 ,/ , - . 333333 - . -,0,0,0 , . 0,0,0 6 ,- 7 3

,码（&’） - . 8,11 35 3 , - . -101010 1 . 01010 6 ,- 7 3

,链（()#） /- . ,,52 48/ 55 // , - . ,

,浪（$*+） /-, . ,52 48/- 55- //- ,- ,

,英里（!"9:） ,5-8 . 311 5335- 0/2- ,45- 2- 2

,英寻（$;） , . 2/22 4/ 5 / 8 . -8-8, 6 ,- 7 / 8 . -8-8, 6 ,- 7 3

,英海里（<=#!"9:） ,203 . ,2 4/85- 5-2- /-/5 . 54 8/ . ,/,/ 8 . /,/,/

,（国际）海里（#!"9:）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

,20/ 4/8,3 . 1 5-45 . ,/ /-/0 . 34 8/ . -5/1 8 . /-5/1

!"9: $; <># !"9: # !"9:

,米（!） 5 . /,34, 6 ,- 7 1 - . 0152-4 0 . 385,/ 6 ,- 7 1 0 . 38804 6 ,- 7 1

,英寸（"#） , . 042/2 6 ,- 7 0 , . 32228 6 ,- 7 / , . 34-5, 6 ,- 7 0 , . 34,18 6 ,- 7 0

,英尺（$%） , . 28381 6 ,- 7 1 - . ,55554 , . 51141 6 ,- 7 1 , . 51048 6 ,- 7 1

,码（&’） 0 . 52,2/ 6 ,- 7 1 - . 0 1 . 831/, 6 ,- 7 1 1 . 83434 6 ,- 7 1

,链（()#） - . -,/0 ,, , . -2003 6 ,- 7 / , . -25// 6 ,- 7 /

,浪（$*+） - . ,/0 ,,- - . ,-2003 - . ,-25//

,英里（!"9:） , 22- - . 2521/, - . 252845

,英寻（$;） , . ,3535 6 ,- 7 3 , 8 . 2521/ 6 ,- 7 1 8 . 24143 6 ,- 7 1

,英海里（<=#!"9:） , . ,0,0/ ,-,3 . 33 , , . ---51

,（国际）海里（#!"9:） , . ,0-42 ,-,/ . 58 - . 88835, ,

表 , 7 3 7 4 市制单位换算系数表

公 里

（=!）

米

（!）

厘 米

（(!）
［市］里 尺 寸

英 里

（!"9:）

公里（=!） , ,--- / 3--- - . 5/,1

米（!） - . --, , ,-- 3 3-

厘米（(!） - . -, , - . -3 - . 3

［市］里 - . 0 0-- , ,0-- - . 3,-4
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公 里

（!"）

米

（"）

厘 米

（#"）
［市］里 尺 寸

英 里

（"$%&）

尺 ’ ( ’’’)) ’ ( )))) )) ( ))) * *’

寸 ’ ( ’)) ) ( ))) ’ ( * *

英里（"$%&） * ( +’,) *+’, ( ) ) ( -*./ 0.-. *

码（12） ’ ( ,*00 ,* ( 00 - ( /0)- ’ ( ’’’3/

英尺（45） ’ ( )’0. )’ ( 0. ’ ( ,*00 , ( *00 ’ ( ’’’*,

英寸（$6） ’ ( ’-30 - ( 30 ’ ( /+- ’ ( /+-

日里 ) ( ,-/) ),-/ ( ) / ( .33 **/.) ( ’+ - ( 00’3

日町 ’ ( *’,* *’, ( ’, ’ ( -*.- )-/ ( -/ )- ( /-/ ’ ( ’+/.

日尺 ’ ( ’’’) ’ ( )’) )’ ( ) ’ ( ,’, , ( ’,*

日寸

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
’ ( ’) ) ( ’) ’ ( ’,* ’ ( ,’,

码

（12）

英 尺

（45）

英 寸

（$6）
日 里 日町! 日 尺 日 寸

公里 *’,) ( + )-.’ ( . ’ ( -30+ , ( *++/

米 * ( ’,)+ ) ( -.’. ), ( )/ ’ ( ’’,- ) ( ) ))

厘米 ’ ( ’*’, ’ ( ’)-. ’ ( ),)/ ’ ( ’)) ’ ( ))

［市］里 30+ ( .- *+’’ ( 0 ’ ( *-/) 0 ( 3.)0 *+3’ *+3’’

尺 ’ ( )+03 * ( ’,)+ *) ( *-) ’ ( ’’)’+ * ( * **

’ ( ’)+03 ’ ( *’,. * ( )*-) ’ ( * * ( *

英里 */+’ 3-.’ ’ ( 0’,/ *0 ( /3- 3)*’ ( +

码 * ) )+ ’ ( ’’.). ) ( ’*/3

英尺 ’ ( )))) * *- ’ ( ’’-. * ( ’’3. *’ ( ’3.

英寸 ’ ( ’-/. ’ ( ’.)) * ’ ( ’’.0 ’ ( ’.).

日里 0-,3 ( )+ *-..+ ( )+ * )+ *-,+’

日町 **, ( ) )3/ ( , ’ ( ’-// * )+’ )+’’

日尺 ’ ( ))*0 ’ ( ,,0- ** ( ,)’3 ’ ( ’’-. * *’

日寸 ’ ( ’,,0 * ( *,) ’ ( * *

注 !*町 7 +’间，*间 7 +日尺。
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表 ! " # " $ 英寸与毫米换算对照表

英寸 % ! & !’ ! & $ # & !’ ! & ( ) & !’ # & $ * & !’

% 毫米 ! + )$$ # + !*) ( + *’# ’ + #)% * + ,#$ , + )-) !! + !!#

! -) + (%% -’ + ,$$ -$ + )*) #% + !’# #! + *)% ## + ##$ #( + ,-) #’ + )!#

- )% + $%% )- + #$$ )# + ,*) )) + )’# )* + !)% )$ + *#$ ’% + #-) ’! + ,!#

# *’ + -%% ** + *$$ *, + #*) $% + ,’# $- + ))% $( + !#$ $) + *-) $* + #!#

( !%! + ’% !%# + !, !%( + *$ !%’ + #’ !%* + ,) !%, + )( !!! + !# !!- + *!

) !-* + %% !-$ + ), !#% + !$ !#! + *’ !## + #) !#( + ,( !#’ + )# !#$ + !!

’ !)- + (% !)# + ,, !)) + )$ !)* + !’ !)$ + *) !’% + #( !’! + ,# !’# + )!

* !** + $% !*, + #, !$% + ,$ !$- + )’ !$( + !) !$) + *( !$* + ## !$$ + ,!

$ -%# + -% -%( + *, -%’ + #$ -%* + ,’ -%, + )) -!! + !( -!- + *# -!( + #!

, --$ + ’% -#% + !, -#! + *$ -## + #’ -#( + ,) -#’ + )( -#$ + !# -#, + *!

!% -)( + %% -)) + ), -)* + !$ -)$ + *’ -’% + #) -’! + ,( -’# + )# -’) + !!

!! -*, + (% -$% + ,, -$- + )$ -$( + !’ -$) + *) -$* + #( -$$ + ,# -,% + )!

!- #%( + $% #%’ + #, #%* + ,$ #%, + )’ #!! + !) #!- + *( #!( + ## #!) + ,!

!# ##% + -% ##! + *, ### + #$ ##( + ,’ ##’ + )) ##$ + !( ##, + *# #(! + #!

!( #)) + ’% #)* + !, #)$ + *$ #’% + #’ #’! + ,) #’# + )( #’) + !# #’’ + *!

!) #$! + %% #$- + ), #$( + !$ #$) + *’ #$* + #) #$$ + ,( #,% + )# #,- + !!

!’ (%’ + (% (%* + ,, (%, + )$ (!! + !’ (!- + *) (!( + #( (!) + ,# (!* + )!

!* (#! + $% (## + #, (#( + ,$ (#’ + )’ (#$ + !) (#, + *( ((! + $# ((- + ,!

!$ ()* + -% ()$ + *, (’% + #$ (’! + ,’ (’# + )) (’) + !( (’’ + *# (’$ + #!

!, ($- + ’% ($( + !, ($) + *$ ($* + #’ ($$ + ,) (,% + )( (,- + !# (,# + *!

-% )%$ + %% )%, + ), )!! + !$ )!- + *’ )!( + #) )!) + ,( )!* + )# )!, + !!

-! )## + (% )#( + ,, )#’ + )$ )#$ + !’ )#, + *) )(! + #( )(- + ,# )(( + )!

-- ))$ + $% )’% + #, )’! + ,$ )’# + )’ )’) + !) )’’ + *( )’$ + ## )’, + ,!

-# )$( + -% )$) + *, )$* + #$ )$$ + ,’ ),% + )) ),- + !( ),# + *# ),) + #!

-( ’%, + ’% ’!! + !, ’!- + *$ ’!( + #’ ’!) + ,) ’!* + )( ’!, + !# ’-% + *!

-) ’#) + %% ’#’ + ), ’#$ + !$ ’#, + *’ ’(! + #) ’(- + ,( ’(( + )# ’(’ + !!
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英寸 ! " # $ " !% & " ’ !! " !% ( " ) !( " !% * " ’ !& " !%

+ !# , *++ !) , #’’ !& , ’*& !* , )%( !$ , +&+ #+ , %(’ ## , ##& #( , ’!(

! (’ , !++ ($ , %’’ )! , #*& )# , ’%( )) , )&+ )% , +(’ )* , %#& )$ , #!(

# %( , &++ %& , +’’ %% , %*& %’ , #%( %$ , ’&+ *! , )(’ *( , +#& *) , %!(

( ’( , $++ $+ , )’’ $# , +*& $( , %%( $& , #&+ $% , ’(’ $’ , )#& !++ , +!

) !!) , (+ !!& , ’$ !!* , )’ !!$ , +% !#+ , %& !## , #) !#( , ’( !#& , )!

& !($ , *+ !)! , #$ !)# , ’’ !)) , )% !)% , +& !)* , %) !)$ , #( !&+ , ’!

% !%& , !+ !%% , %$ !%’ , #’ !%$ , ’% !*! , )& !*( , +) !*) , %( !*% , #!

* !$+ , &+ !$# , +$ !$( , %’ !$& , #% !$% , ’& !$’ , )) #++ , +( #+! , %!

’ #!& , $+ #!* , )$ #!$ , +’ ##+ , %% ### , #& ##( , ’) ##& , )( ##* , +!

$ #)! , (+ #)# , ’$ #)) , )’ #)% , +% #)* , %& #)$ , #) #&+ , ’( #&# , )!

!+ #%% , *+ #%’ , #$ #%$ , ’’ #*! , )% #*( , +& #*) , %) #*% , #( #** , ’!

!! #$# , !+ #$( , %$ #$& , #’ #$% , ’% #$’ , )& (++ , +) (+! , %( (+( , #!

!# (!* , &+ (!$ , +$ (#+ , %’ (## , #% (#( , ’& (#& , )) (#* , +( (#’ , %!

!( ()# , $+ ()) , )$ ()% , +’ ()* , %% ()$ , #& (&+ , ’) (&# , )( (&) , +!

!) (%’ , (+ (%$ , ’$ (*! , )’ (*( , +% (*) , %& (*% , #) (** , ’( (*$ , )!

!& ($( , *+ ($& , #$ ($% , ’’ ($’ , )% )++ , +& )+! , %) )+( , #( )+) , ’!

!% )!$ , !+ )#+ , %$ )## , #’ )#( , ’% )#& , )& )#* , +) )#’ , %( )(+ , #!

!* ))) , &+ ))% , +$ ))* , %’ ))$ , #% )&+ , ’& )&# , )) )&) , +( )&& , %!

!’ )%$ , $+ )*! , )$ )*( , +’ )*) , %% )*% , #& )** , ’) )*$ , )( )’! , +!

!$ )$& , (+ )$% , ’$ )$’ , )’ &++ , +% &+! , %& &+( , #) &+) , ’( &+% , )!

#+ &#+ , *+ &## , #$ &#( , ’’ &#& , )% &#* , +& &#’ , %) &(+ , #( &(! , ’!

#! &)% , !+ &)* , %$ &)$ , #’ &&+ , ’% &&# , )& &&) , +) &&& , %( &&* , #!

## &*! , &+ &*( , +$ &*) , %’ &*% , #% &** , ’& &*$ , )) &’! , +( &’# , %!

#( &$% , $+ &$’ , )$ %++ , +’ %+! , %% %+( , #& %+) , ’) %+% , )( %+’ , +!

#) %## , (+ %#( , ’$ %#& , )’ %#* , +% %#’ , %& %(+ , #) %(! , ’( %(( , )!

#& %)* , *+ %)$ , #$ %&+ , ’’ %&# , )% %&) , +& %&& , %) %&* , #( %&’ , ’!
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英尺（!"） # $ % $& $ % ’ ( % $& $ % ) * % $& ( % ’ + % $&

,& &&# - )# &&$ - .. &&( - *’ &&* - $& &&& - +* &&’ - () &&. - .( &+$ - *$

,+ &’* - ’# &’+ - (. &’’ - .’ &.# - *& &., - $* &.( - +) &.* - (( &.& - .$

,’ +$$ - ,# +$, - +. +$) - (’ +$* - .& +$+ - ** +$. - $) +,# - +( +,, - ($

,. +(& - &# +(’ - $. +(. - +’ +)$ - (& +), - .* +)) - *) +)& - $( +)+ - +$

(# +&, - ## +&( - *. +&* - $’ +&& - +& +&’ - (* +&. - .) ++$ - *( ++( - $$

($ +’+ - )# +’’ - .. +.# - *’ +., - $& +.( - +* +.* - () +.& - .( +.’ - *$

(, ’$, - ’# ’$) - (. ’$* - .’ ’$+ - *& ’$. - $* ’,# - +) ’,, - (( ’,( - .$

(( ’(’ - ,# ’(. - +. ’)$ - (’ ’), - .& ’)) - ** ’)& - $) ’)+ - +( ’). - ($

() ’&( - &# ’&* - $. ’&& - +’ ’&’ - (& ’&. - .* ’+$ - *) ’+( - $( ’+) - +$

(* ’’. - ## ’.# - *. ’., - $’ ’.( - +& ’.* - (* ’.& - .) ’.’ - *( .## - $$

(& .$) - )# .$* - .. .$+ - *’ .$. - $& .## - +* .,, - () .,( - .( .,* - *$

(+ .(. - ’# .)$ - (. .), - .’ .)) - *& .)& - $* .)+ - +) .). - (( .*# - .$

(’ .&* - ,# .&& - +. .&’ - (’ .&. - .& .+$ - ** .+( - $) .+) - +( .+& - ($

(. ..# - &# .., - $. ..( - +’ ..* - (& ..& - .* ..’ - *) $### - $ $##$ - +

)# $#$& - # $#$+ - & $#$. - , $#,# - ’ $#,, - ) $#,( - . $#,* - * $#,+ - $

)$ $#)$ - ) $#)( - # $#)) - & $#)& - , $#)+ - ’ $#). - ( $#*# - . $#,* - *

), $#&& - ’ $#&’ - ) $#+# - # $#+$ - & $#+( - , $#+) - + $#+& - ( $#++ - .

)( $#., - , $#.( - ’ $#.* - ) $#.+ - # $#.’ - & $$## - $ $$#$ - + $$#( - (

)) $$$+ - & $$$. - , $$,# - ’ $$,, - ) $$,) - # $$,* - * $$,+ - $ $$,’ - +

)* $$)( - # $$)) - & $$)& - , $$)+ - ’ $$). - ) $$*# - . $$*, - * $$*) - $

)& $$&’ - ) $$+# - # $$+$ - & $$+( - , $$+) - ’ $$+& - ( $$++ - . $$+. - *

)+ $$.( - ’ $$.* - ) $$.+ - # $$.’ - & $,## - , $,#$ - + $,#( - ( $,#) - .

)’ $,$. - , $,,# - ’ $,,, - ) $,,) - # $,,* - & $,,+ - $ $,,’ - + $,(# - (

). $,)) - & $,)& - , $,)+ - ’ $,). - ) $,*$ - # $,*, - * $,*) - $ $,** - +

*# $,+# - # $,+$ - & $,+( - , $,+) - ’ $,+& - ) $,++ - . $,+. - * $,’$ - $
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英寸（!"） #$% & ’ #( ) ’ * ## ’ #( + ’ , #+ ’ #( - ’ * #) ’ #(

%( (-+ . #/ (-, . (& (-( . %* (-- . *( (-& . ,) (*# . /, (*% . (+ (*, . %#

%- (&* . )/ -// . /& -/# . (* -/+ . %( -/, . *) -/( . ,, -/* . /+ -/& . /#

%* -%+ . &/ -%) . ,& -%- . /* -%* . (( -+/ . %) -+# . *, -++ . ,+ -+) . /#

%& -,& . +/ -)/ . *& -)% . ,* -), . /( -)) . () -)- . %, -)* . *+ -(/ . ,#

+/ --, . -/ --( . %& --- . ** --& . ,( -*# . /) -*% . (, -*, . %+ -*) . *#

+# *// . #/ */# . (& */+ . %* */, . *( */( . ,) */* . /, */& . (+ *## . %#

+% *%) . )/ *%- . /& *%* . (* *+/ . %( *+# . *) *++ . ,, *+) . /+ *+( . (#

++ *)/ . &/ *)% . ,& *), . /* *)) . (( *)- . %) *)* . *, *(/ . ,+ *(% . /#

+, *-( . +/ *-- . *& *-& . ,* **# . /( **% . () **, . %, **) . *+ **- . ,#

+) &/# . -/ &/+ . %& &/, . ** &/( . ,( &/* . /) &/& . (, &## . %+ &#% . *#

+( &%- . #/ &%* . (& &+/ . %* &+# . *( &++ . ,) &+) . /, &+( . /+ &+* . %#

+- &)% . )/ &), . /& &)) . (* &)- . %( &)* . *) &(/ . ,, &(% . /+ &(+ . (#

+* &-- . &/ &-& . ,& &*# . /* &*% . (( &*, . %) &*) . *, &*- . ,+ &*& . /#

+& #//+ . + #//, . & #//( . ) #//* . # #//& . - #/## . % #/#% . * #/#, . ,

,/ #/%* . - #/+/ . + #/+# . & #/++ . ) #/+) . # #/+( . ( #/+* . % #/+& . *

,# #/), . # #/)) . - #/)- . + #/)* . & #/(/ . ) #/(% . / #/(+ . ( #/() . %

,% #/-& . ) #/*# . # #/*% . / #/*, . + #/*) . & #/*- . , #/*& . / #/&/ . (

,+ ##/, . & ##/( . ) ##/* . # ##/& . - #### . + ###% . * ###, . , ###( . /

,, ##+/ . + ##+# . & ##++ . ) ##+) . # ##+( . - ##+* . % ##+& . * ##,# . ,

,) ##)) . - ##)- . + ##)* . & ##(/ . ) ##(% . # ##(+ . ( ##() . % ##(( . *

,( ##*# . # ##*% . - ##*, . + ##*) . & ##*- . ) ##*& . / ##&/ . ( ##&% . %

,- #%/( . ) #%/* . # #%/& . - #%## . + #%#% . & #%#, . , #%#( . / #%#- . (

,* #%+# . & #%++ . ) #%+) . # #%+( . - #%+* . + #%+& . * #%,# . , #%,+ . /

,& #%)- . + #%)* . & #%(/ . ) #%(% . # #%(+ . - #%() . % #%(( . * #%(* . ,

)/ #%*% . - #%*, . + #%*) . & #%*- . ) #%*& . # #%&/ . ( #%&% . % #%&+ . *
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表 ! " # " $

!
!!!! !
!!!! !
!!!!

毫米与英寸换算对照表

毫 米

（%%）

英 寸

（&’）

毫 米

（%%）

英 寸

（&’）

毫 米

（%%）

英 寸

（&’）

毫 米

（%%）

英 寸

（&’

!
!! !
!! !
!!

）

!
!! !
!! !
!!

! ( ) (#$* +, ! ) (+#, -! + ) ((.$ ., + ) $$+!

!
!! !
!! !
!!

+ ( ) (./. +. ! ) (,#( -+ + ) (*.+ .. # ) (#!-

!
!! !
!! !
!!

# ( ) !!/! +/ ! ) !(+* -# + ) (/,, ./ # ) (.($

!
!! !
!! !
!!

* ( ) !-.- +$ ! ) !*!. -* + ) !+,( .$ # ) !!(+

!
!! !
!! !
!!

- ( ) !$,$ #( ! ) !/!! -- + ) !,-* /( # ) !*$,

!
!! !
!! !
!!

, ( ) +#,+ #! ! ) ++(- -, + ) +(*. /! # ) !/$(

!
!! !
!! !
!!

. ( ) +.-, #+ ! ) +-$/ -. + ) +**! /+ # ) ++/#

!
!! !
!! !
!!

/ ( ) #!-( ## ! ) +$$+ -/ + ) +/#- /# # ) +,..

!
!! !
!! !
!!

$ ( ) #-*# #* ! ) ##/, -$ + ) #++/ /* # ) #(.!

!
!! !
!! !
!!

!( ( ) #$#. #- ! ) #./( ,( + ) #,++ /- # ) #*,-

!
!! !
!! !
!!

!! ( ) *##! #, ! ) *!.# ,! + ) *(!, /, # ) #/-/
!
!! !
!! !
!!

!+ ( ) *.+* #. ! ) *-,. ,+ + ) **($ /. # ) *+-+
!
!! !
!! !
!!

!# ( ) -!!/ #/ ! ) *$,! ,# + ) */(# // # ) *,*,

!
!! !
!! !
!!

!* ( ) --!+ #$ ! ) -#-* ,* + ) -!$. /$ # ) -(#$

!
!! !
!! !
!!

!- ( ) -$(, *( ! ) -.*/ ,- + ) --$! $( # ) -*##

!
!! !
!! !
!!

!, ( ) ,+$$ *! ! ) ,!*+ ,, + ) -$/* $! # ) -/+.

!
!! !
!! !
!!

!. ( ) ,,$# *+ ! ) ,-#- ,. + ) ,#./ $+ + ) ,++(

!
!! !
!! !
!!

!/ ( ) .(/. *# ! ) ,$+$ ,/ + ) ,..+ $# # ) ,,!*

!
!! !
!! !
!!

!$ ( ) .*/( ** ! ) .#+# ,$ + ) .!,- $* # ) .((/

!
!! !
!! !
!!

+( ( ) ./.* *- ! ) ..!. .( + ) .--$ $- # ) .*(+

!
!! !
!! !
!!

+! ( ) /+,/ *, ! ) /!!( .! + ) .$-# $, # ) ..$-

!
!! !
!! !
!!

++ ( ) /,,! *. ! ) /-(* .+ + ) /#*, $. # ) /!/$

!
!! !
!! !
!!

+# ( ) $(-- */ ! ) //$/ .# + ) /.*( $/ # ) /-/#

!
!! !
!! !
!!

+* ( ) $**$ *$ ! ) $+$! .* + ) $!#* $$ # ) /$.,

+- ( ) $/*# -( ! ) $,/- .- + ) $-+/ !(( # ) $#.(

注 举例说明：查 !!"英寸对应的毫米数，在左侧竖栏中查到 !，在上方横栏中查到 ! 0 +，则横竖相交处的数字

#/ ) !((即为所求数值。
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表 ! " # " !$

!
!!!! !
!!!! !
!!!!

分数英寸与毫米换算对照表

英 寸

（%&）

毫 米

（’’）

英 寸

（%&）

毫 米

（’’）

英 寸

（%&）

毫 米

（’’）

英 寸

（%&）

毫 米

（’’

!
!! !
!! !
!!

）

! ( )* $ + #,)-./ !. ( )* ) + .*)-./ ## ( )* !# + $,)-./

!
!! !
!! !
!!

*, ( )* !, + **)-./

! ( #0 $ + .,#./$ , ( #0 . + !*#./$ !.1#0 !# + *,#./$ 0

!
!! !
!! !
!!

/1#0 !, + -*#./$

# ( )* ! + !,$)0/ !, ( )* . + /*$)0/ #/ ( )* !# + -,$)0/

!
!! !
!! !
!!

/! ( )* 0$ + 0*$)0/

! ( !) ! + /-./$$ / ( !) . + ,#./$$ , ( !) !* + 0-./$$ !#

!
!! !
!! !
!!

( !) 0$ + )#./$$

/ ( )* ! + ,-*#./ 0! ( )* - + ##*#./ #. ( )* !* + )-*#./

!
!! !
!! !
!!

/# ( )* 0! + $#*#./

# ( #0 0 + #-!0/$ !!1#0 - + .#!0/$ !, ( 00 !/ + $-!0/$

!
!! !
!! !
!!

0. ( #0 0! + *#!0/$

. ( )* 0 + ..-!0/ 0#1)* , + !0-!0/ #, ( )* !/ + *.-!0/

!
!! !
!! !
!!

// ( )* 0! + -0-!0/

! ( - # + !./$$$ # ( - , + /0/$$$ / ( - !/ + -./$$$ . ( - 00

!
!! !
!! !
!!

+ 00/$$$

, ( )* # + /.!-./ 0/ ( )* , + ,0!-./ *! ( )* !) + 0.!-./

!
!! !
!! !
!!

/.1)* 00 + )0!-./

/ ( #0 # + ,)-./$ !# ( #0 !$ + #!-./$ 0! ( + #0 !) + ))-.

!
!! !
!! !
!!

/$ 0, ( #0 0# + $!-./$

!! ( )* * + #)/)0/ 0. ( )* !$ + .!/)0/ *# ( )* !. + $)/)
!
!! !
!! !
!!

0/ /,1)* 0# + *!/)0/

# ( !) * + .)0/$$ . ( !) !! + !!0/$$ !! ( !) !. + *)0/$$
!
!! !
!! !
!!

!/ ( !) 0# + -!0/$$

!# ( )* / + !/,#./ 0, ( )* !! + /$,#./ */ ( )* !. + -/,#

!
!! !
!! !
!!

./ )! ( )* 0# + 0$,#./

.1#0 / + //)0/$ !/ ( #0 !! + ,$)0/$ 0# ( #0 !- + 0/)0/

!
!! !
!! !
!!

$ #! ( #0 0* + )$)0/$

!/ ( )* / + ,/#!0/ #! ( )* !0 + #$#!0/ *. ( )* !- + )/#!

!
!! !
!! !
!!

0/ )# ( )* 0/ + $$#!0/

! ( * ) + #/$$$$ !10 !0 + .$$$$$ #1* !, + $/$$$$ ! 0/ + *$$$$$

二、常用面积单位及其换算关系（见表 ! " # " !! 2表 ! " # " !*）

表 ! " # " !! 常用公制、市制面积单位

单位名称 旧名称 代号 对主单位的比

平方米（米0） 平方公尺 ’0 主单位

平方厘米（厘米0） 平方公分 3’0 $ + $$$!平方米

平方毫米（毫米0） 平方公厘 ’’0 $ + $$$$$!平方米

公顷 公顷 45 !$$公亩

公亩 公亩 5 主单位

公厘 公厘 35 $ + $!公亩

·)/·
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表 ! " # " !$ 常用英制面积单位

!平方码（%&$）’ (平方英尺 !平方英尺（)*$）’ !++平方英寸（,-$）

!英亩（.）’ +/+0平方码 ’ +#120平方英尺

表 ! " # " !# 常用面积单位换算系数表

3$ ,-$ )*$ %&$

!平方米（3$） ! !110 4 00 !0 4 52#( ! 4 !(1((

!平方英寸（,-$） 2 4 +1!2 6 !0 " + ! 2 4 (++++ 6 !0 " # 5 4 5!201 6 !0 " +

!平方英尺（)*$） 0 4 0($(0#0 !++ ! 0 4 !!!!!!

!平方码（%&$） 0 4 /#2!$5 !$(2 ( !

!市亩 2 4 22225 6 !0$ ! 4 0#### 6 !02 5 4 !51(# 6 !0# 5 4 (5#$5 6 !0$

!英亩（789:） + 4 0+2/2 6 !0/ 2$5$2+0 +#120 +/+0

!平方英里（3,;:$） $ 4 1/((( 6 !02 + 4 0!++( 6 !0( $ 4 5/5/+ 6 !05 # 4 0(520 6 !02

!平方千米（<3$） ! 6 !02 ! 4 11000 6 !0( ! 4 052#( 6 !05 ! 4 !(1(( 6 !02

!公亩（7） ! 6 !0$ ! 4 11000 6 !01 ! 4 052#( 6 !0# ! 4 !(1(( 6 !0$

!公顷（=7） ! 6 !0+ ! 4 11000 6 !05 ! 4 052#( 6 !01 ! 4 !(1(( 6 !0
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

+

市亩 789: 3,;:$ <3$

!平方米（3$） 0 4 !1 6 !0 " $ $ 4 +5!01 6 !0 " + # 4 /2!0$ 6 !0 " 5 ! 6 !0 " 2

!平方英寸（,-$） ( 4 255+$ 6 !0 " 5 ! 4 1(+$# 6 !0 " 5 $ 4 +(0(/ 6 !0 " !0 0 4 2+1!2 6 !0 " (

!平方英尺（)*$） ! 4 #(#11 6 !0 " + $ 4 $(12/ 6 !0 " 1 # 4 1/50! 6 !0 " / ( 4 $(0#0 6 !0 " /

!平方码（%&$） ! 4 $1+!( 6 !0 " # $ 4 022!$ 6 !0 " + # 4 $$/#! 6 !0 " 5 / 4 #2!$5 6 !0 " 5

!市亩 ! 0 4 !2+222 $ 4 15+0! 6 !0 " + 2 4 22225 6 !0 " +

!英亩（789:） 2 4 05$(0 ! ! 4 12$10 6 !0 " # + 4 0+2/2 6 !0 " 1

!平方英里（3,;:$） # 4 //+(( 6 !0# 2+0 ! $ 4 1/(((

!平方千米（<3$） !100 $+5 4 !01 0 4 #/2!0$ !

!公亩（7） 0 4 !1 0 4 0$+5!01 # 4 /2!0$ 6 !0 " 1 ! 6 !0 " +

!公顷（=7） !1 $ 4 +5!01 # 4 /2!0$ 6 !0 " # ! 6 !0
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

" $

7 =7

!平方米（3$） ! 6 !0 " $ ! 6 !0 " +

!平方英寸（,-$） 0 4 2+1!2 6 !0 " 1 2 4 +1!2 6 !0 " /

!平方英尺（)*$） ( 4 $(0#0 6 !0 " + ( 4 $(0#0 6 !0 " 2

!平方码（%&$） / 4 #2!$5 6 !0 " # / 4 #2!$5 6 !0 " 1

!市亩 2 4 22225 2 4 22225 6 !0 " $

!英亩（789:） +0 4 +2/2 0 4 +0+2/2

!平方英里（3,;:$） $1/(( 4 ( $ 4 1/((( 6 !0$

!平方千米（<3$） ! 6 !0+ ! 6 !0$

!公亩（7） ! ! 6 !0 " $

!公顷（=7） ! 6 !0$ !
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表 ! " # " !$ 常用市制面积单位换算系数表

公顷

（%&）

平方米

（’(）

平方厘米

（)’(）
亩 ［市］分

公顷（%&） ! !**** !+ !+*

平方米（’(） * , ***! ! !**** * , **!+ * , *!+

平方厘米（)’(） * , ***! !

亩 * , *--. --- , . ! !*

［市］分 -- , -. * , ! !

［市］厘 - , -. ----. * , *! * , !

英亩 * , $*$. $*$- , / - , *. -* , .

平方码（01(） * , /#-! /#-! , (. * , **!(+ * , *!(+

平方英尺（23(） * , *4(4 4(4 , *#

平方英寸（56(） * , ***-+ - , $+!-

町（日） * , 44!. 44!. , #+ !$ , /. !$/ , .

反（日） * , *44( 44! , .#+ ! , $/. !$ , /.

步（坪） # , #*+/ ##*+. , 4 * , *+

平方日尺 * , *4!/ 4!/ , (. * , **!$

平方日寸

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
* , ***4 4 , !/(.

［市］厘 英亩
平方码

（01(）

平方英尺

（23(）

平方英寸

（56(）

公顷（%&） !+** ( , $.! !*.-#4

平方米（’(） * , !+ ! , !4- !* , .-#4 !++*

平方厘米（)’(） * , ***! * , **!! * , !++

亩 !** * , !-$. .4. , ! .!.-

［市］分 !* * , *!- .4 , .! .!. , -

［市］厘 ! * , **!- . , 4. .! , .- !*###

英亩 -*. ! $/$* $#+-*

平方码（01(） * , !(+ * , ***( ! 4 !(4-

平方英尺（23(） * , *!$ * , !!!! ! !$$

平方英寸（56(） * , ***.. * , **-4 !

町（日） !$/. ( , $+*- !!/+/

反（日） !$/ , . * , ($+ !!/+ , /

步（坪） * , $4- # , 4+#. #+ , +/#( +!(# , 4/

平方日尺 * , *!#/ * , !*4/ * , 4// !$( , ##

平方日寸 * , **!! * , **44 ! , $(##

·/+·
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町（日） 反（日） 步（坪） 平方日尺 平方日寸

公顷（!"） # $ %%& #% $ %&’

平方米（()） % $ ’%)* #% $ &+ #%&+

平方厘米（,()） % $ %%%%’ % $ %%## % $ #%&+

亩 % $ %-.) % $ -.) )%# $ -/- .)*. $ -

［市］分 % $ %%. % $ %-. )% $ #- .)* $ .- .)*.-

［市］厘 % $ %%. ) $ %#- .) $ *& .)*. $ -

英亩 % $ /%& / $ %& #))/

平方码（01)） % $ ).-/ + $ %++ +#% $ */

平方英尺（23)） % $ %)&# # $ %## #%# $ #

平方英寸（45)） % $ %%%) % $ %%. % $ .%)-

町（日） # #% ’%%% #%&%%%

反（日） % $ # # ’%% #%&%% #%&%%%%

步（坪） % $ %%’’ # ’- ’-%%

平方日尺 % $ %)& # #%%

平方日寸 % $ %%%)& % $ %# #

注 #公顷 6 #%%公亩（"），#反（日）6 #%日亩。

三、常用体积和容积单位换算关系（见表 # 7 ’ 7 #*、表 # 7 ’ 7 #-）

表 # 7 ’ 7 #* 常用英制美制容积单位

类别 名称 代号 进位关系
英 制 美 制

折合公制或市制

干

量

品 脱 83 % 9 *-&)升或市升 % $ **%-升或市升

夸 脱 :3 6 )品脱 # $ #’-*升或市升 # $ #%#)升或市升

加 仑 ;"< 6 /夸脱 / 9 */-%升或市升 / $ /%/&升或市升

泼 克 8= 6 )加仑 + $ %+#+升或市升 & $ &%+-升或市升

蒲式耳 >? 6 /泼克 ’- $ ’-..升或市升 ’* $ )’&/升或市升

液

量

及 耳 ;4 #/) $ %-#’毫升或市撮 ##& $ )+#-毫升或市撮

品 脱 83 6 /及耳 % $ *-&)升或市升 % $ /.’)升或市升

夸 脱 :3 6 )品脱 # $ #’-*升或市升 % $ +/-’升或市升

加 仑 ;"< 6 /夸脱 / $ */-%升或市升 ’ $ .&*’升或市升
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表 ! " # " !$ 常用体积、容积单位换算系数

%# & ’(# )*#

!立方米（%#） ! !+++ $!+,# - . #/ - #!0.

!立方分米，升（1%#，&） + - ++! ! $! - +,#. + - +#/#!0.

!立方英寸（’(#） + - !$#2.+$0 3 !+ " 0 ! - $#2.+$0 3 !+ " , ! / - .2.+0 3 !+ " 0

!立方英尺（)*#） + - +,2#!$2 ,2 - #!$2 !.,2 !

!立方码（41#） + - .$0/// .$0 - /// 0$$/$ ,.

!英蒲式耳（56 78） + - +#$#$2. #$ - #$2. ,,!9 - #$ ! - ,20#/

!美干品脱（5: 1;4 <’(*） / - /+$!+ 3 !+ " 0 + - //+$!+ ## - $++# + - +!9000$

!美蒲式耳（5: 78） + - +#/,#9! #/ - ,#9! ,!/+ - 0, ! - ,000$

!英品脱（56 <*） + - /$2,$! 3 !+ " # + - /$2,$! #0 - $..0 + - +,++$2+

!英加仑（56 =>&） 0 - /0$+9 3 !+ " # 0 - /0$+9 ,.. - 0,+ + - !$+/00

!美液品脱（5: &’?<*） 0 - .#!.$ 3 !+ " 0 + - 0.#!.$ ,2 - 2./ + - +!$.!+!

!美加仑（5: =>&） # - .2/0! 3 !+ " #

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
# - .2/0! ,#! + - !##$2!

41# 56 78 5: 1;4 <’(* 5: 78

!立方米（%#） ! - #+.9/ ,. - 09$! !2!$ - !. ,2 - #..$

!立方分米，升（1%#，&） ! - #+.9/ 3 !+ " # + - +,.09$! ! - 2!$!. + - +,2#..$

!立方英寸（’(#） , - !0##/ 3 !+ " / 0 - /+/2! 3 !+ " 0 + - +,9.$!$ 0 - $/+,/ 3 !+ " 0

!立方英尺（)*#） + - +#.+#.+ + - ..2$+0 /! - 0,2! + - 2+#/$0

!立方码（41#） ! ,! - +,,# !#22 - /$ ,! - $9$,

!英蒲式耳（56 78） + - +0./$2/ ! $$ - +/!. ! - +#,+$

!美干品脱（5: 1;4 <’(*） . - ,+!.! 3 !+ " 0 + - +!/!#9. ! + - +!/$,/

!美蒲式耳（5: 78） + - +0$+9!+ + - 9$29#9 $0 !

!英品脱（56 <*）

!英加仑（56 =>&）

!美液品脱（5: &’?<*）

!美加仑（5: =>&）
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!" #$ !" %&’ !( ’)*#$ !( %&’

+立方米（,-） +./0 1 ./ 2+0 1 030 2++- 1 -4 235 1 +.2

+立方分米，升（6,-，’） + 1 ./0./ 7 1 2+0030 2 1 ++--4 7 1 235+.2

+立方英寸（)8-） 7 1 7244-.2 - 1 3753/ 9 +7 : - 7 1 7-53-27 5 1 -2077 9 +7 : -

+立方英尺（;$-） 50 1 4-7. 3 1 2244- /0 1 4552 . 1 547/2

+立方码（<6-）

+英蒲式耳（!" =>）

+美干品脱（!( 6?< #)8$）

+美蒲式耳（!( =>）

+英品脱（!" #$） + 7 1 +2/ + 1 2770/ 7 1 +/7++0

+英加仑（!" %&’） 4 + 0 1 37.37 + 1 2770/

+美液品脱（!( ’)*#$） 7 1 4-23.5 7 1 +75745 + 7 1 +2/

+美加仑（!( %&’） 3 1 33+-0 7 1 4-23.5 4 +

注 !在英国，+英蒲式耳（!" =>）@ 5英配克（!A #A）；

"美蒲式耳在英国只用于干量，+美蒲式耳（!( =>）@ 5美配克（!( #A）；+美夸脱（干）（!( 6?< *$）@ 2品脱

（干）（!( 6?< #$）；

#符号“!" #$”@符号“),#·#$”；

$符号“!" %&’”@符号“),#·%&’”；

%+美加仑（干）@ 234 1 4立方英寸 @ 7 1 +2/美蒲式耳；

&+美蒲式耳（干）!+ 1 2/立方英尺；

’+英加仑 @ 7 1 +2/英蒲式耳。

四、常用质量单位及其换算关系（见表 + : - : +. B表 + : - : 2+）

表 + : - : +.

"
""

常用公制质量单位

"
""

单位名称 旧名称 代号 对主单位的比 单位名称 旧名称 代号 对主单位的比

毫克 公丝 ,% 7 1 77777+公斤 百克 公两 C% 7 1 +

"
""

公斤

厘克 公毫 D% 7 1 7777+公斤 公斤 公斤，千克 A%

"
""

主单位

分克 公厘 6% 7 1 777+公斤 公担 公担 * +77

"
""

公斤

克 公分 % 7 1 77+公斤 吨 公吨 $ +777

"
""

公斤

十克 公钱 6&% 7 1 7+公斤
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表 ! " # " !$ 常用英、美制质量单位

!英吨（长吨，%&’）( ))*+码 !美吨（短吨，,-，%&’）( )+++磅

!磅（!.）( !/盎司（&0）

表 ! " # " !1 常用质量单位换算系数

% 23 3 %&’

!吨（%） ! ! 4 !+# ! 4 !+/ + 5 1$*)+6

!千克（23） ! 4 !+ " # ! ! 4 !+# 1 5 $*)+6 4 !+ " *

!克（3） ! 4 !+ " / ! 4 !+ " # ! 1 5 $*)+6 4 !+ " 6

!英吨（%&’） ! 5 +!/+7 !+!/ 5 +7 ! 5 +!/+7 4 !+/ !

!美吨（89 %&’） + 5 1+6!$7 1+6 5 !$7 1 5 +6!$7 4 !+7 + 5 $1)$76

!磅（!.） * 5 7#71)#6 4 !+ " * + 5 *7#71)#6 *7# 5 71)#6 * 5 */*)1 4 !+ " *

!盎司（&0） ) 5 $#*17 4 !+ " 7 + 5 +)$#*17 )$ 5 #*17 ) 5 61+!$ 4 !+ " 7

!市斤 + 5 7 4 !+ " ) + 5 7 7 4 !+)

!市两 + 5 7 4 !+ " *

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
+ 5 +7 7+

89 %&’ :. &0 市 斤 市 两

!吨（%） ! 5 !+)#! ))+* 5 /) #7)6* 5 + ) 4 !+# ) 4 !+*

!千克（23） ! 5 !+)#! 4 !+ " # ) 5 )+*/) #7 5 )6*+ ) )+

!克（3） ! 5 !+)#! 4 !+ " / ) 5 )+*/) 4 !+ " # + 5 +#7)6*+ ) 4 !+ " # ) 4 !+ " )

!英吨（%&’） ! 5 !) ))*+ #7$*+

!美吨（89 %&’） ! )+++ #)+++

!磅（:.） 7 4 !+ " * ! !/ + 5 1+6!$* 1 5 +6!$*

!盎司（&0） # 5 !)7 4 !+ " 7 / 5 )7 4 !+ " ) ! + 5 +7//11+ + 5 7//11+

!市斤 ! 5 !+)#! !6 5 /#6+ ! !+

!市两 + 5 !!+)#! ! 5 6/#6+ + 5 ! !

注 !英吨的单位符号为“%&’”，在我国书刊中也有用“8; %&’”；

"美吨是美国单位，在英国叫 <=’%>:，单位符号为“<%:”，称百磅，又称为“,-&?% %<’”—即短吨。
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表 ! " # " $%

!
!!!! !
!!!! !
!!!!

磅与千克换算对照表

磅

（&’）

千 克

（()）

磅

（&’）

千 克

（()）

磅

（&’）

千 克

（()）

磅

（&’）

千 克

（()

!
!! !
!! !
!!

）

!
!! !
!! !
!!

! % * +,#- $- !! * ./# ,! $# * !## .- #+ * +.#

!
!! !
!! !
!!

$ % * /%.$ $. !$ * $+. ,$ $# * ,0. .. #+ * /$.

!
!! !
!! !
!!

# ! * #-%0 $0 !$ * .%! ,# $+ * %+% .0 #, * #0%

!
!! !
!! !
!!

+ ! * 0!++ $/ !# * !,+ ,+ $+ * +/+ ./ #, * 0#+

!
!! !
!! !
!!

, $ * $-0% #% !# * -%0 ,, $+ * /+0 0% #- * $0.

!
!! !
!! !
!!

- $ * .$!- #! !+ * %-! ,- $, * +%! 0! #- * .+!

!
!! !
!! !
!!

. # * !.,! #$ !+ * ,!, ,. $, * 0,, 0$ #. * !/,

!
!! !
!! !
!!

0 # * -$0. ## !+ * /-/ ,0 $- * #%# 0# #. * -+0

!
!! !
!! !
!!

/ + * %0$# #+ !, * +$$ ,/ $- * .-$ 0+ #0 * !%$

!
!! !
!! !
!!

!% + * ,#,/ #, !, * 0.- -% $. * $!- 0, #0 * ,,,

!
!! !
!! !
!!

!! + * /0/, #- !- * #$/ -! $. * --/ 0- #/ * %%/
!

!! !
!! !
!!

!$ , * ++#! #. !- * .0# -$ $0 * !$# 0. #/ * +-#

!
!! !
!! !
!!

!# , * 0/-. #0 !. * $#. -# $0 * ,.- 00 #/ * /!-

!
!! !
!! !
!!

!+ - * #,%# #/ !. * -/% -+ $/ * %#% 0/ +% * #.%

!
!! !
!! !
!!

!, - * 0%#/ +% !0 * !++ -, $/ * +0+ /% +% * 0$#

!
!! !
!! !
!!

!- . * $,., +! !0 * ,/. -- $/ * /#. /! +! * $..

!
!! !
!! !
!!

!. . * .!!! +$ !/ * %,! -. #% * #/! /$ +! * .#!

!
!! !
!! !
!!

!0 0 * !-+. +# !/ * ,%+ -0 #% * 0++ /# +$ * !0+

!
!! !
!! !
!!

!/ 0 * -!0# ++ !/ * /,0 -/ #! * $/0 /+ +$ * -#0

!
!! !
!! !
!!

$% / * %.!0 +, $% * +!$ .% #! * .,! /, +# * %/!

!
!! !
!! !
!!

$! / * ,$,+ +- $% * 0-, .! #$ * $%, /- +# * ,+,

!
!! !
!! !
!!

$$ / * /./% +. $! * #!/ .$ #$ * -,/ /. +# * ///

!
!! !
!! !
!!

$# !% * +## +0 $! * ..$ .# ## * !!$ /0 ++ * +,$

!
!! !
!! !
!!

$+ !% * 00- +/ $$ * $$- .+ ## * ,-- // ++ * /%-

$, !! * #+% ,% $$ * -0% ., #+ * %!/ !%% +, * #,/
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表 ! " # " $!

!
!!!! !
!!!! !
!!!!

千克与磅换算对照表

千 克

（%&）

磅

（’(）

千 克

（%&）

磅

（’(）

千 克

（%&）

磅

（’(）

千 克

（%&）

磅

（’(

!
!! !
!! !
!!

）

!
!! !
!! !
!!

! $ ) $*+, $, -. ) #$* -! !!$ ) +#, ., !,. ) --!

!
!! !
!! !
!!

$ + ) +*/$ $. -/ ) -$- -$ !!+ ) ,+* .. !,/ ) .-,

!
!! !
!! !
!!

# , ) ,!#/ $0 ,! ) .$/ -# !!, ) 0+- .0 !.! ) /,*

!
!! !
!! !
!!

+ 0 ) 0!0- $/ ,# ) /#+ -+ !!/ ) *-* ./ !.+ ) !,-

!
!! !
!! !
!!

- !! ) *$# #* ,, ) !#/ -- !$! ) $-+ 0* !., ) #.*

!
!! !
!! !
!!

, !# ) $$0 #! ,0 ) #+# -, !$# ) +-/ 0! !.0 ) -.+

!
!! !
!! !
!!

. !- ) +#$ #$ .* ) -+0 -. !$- ) ,,# 0$ !0* ) ../

!
!! !
!! !
!!

0 !. ) ,#. ## .$ ) .-$ -0 !$. ) 0,0 0# !0$ ) /0#

!
!! !
!! !
!!

/ !/ ) 0+$ #+ .+ ) /-. -/ !#* ) *.# 0+ !0- ) !00

!
!! !
!! !
!!

!* $$ ) *+, #- .. ) !,$ ,* !#$ ) $.. 0- !0. ) #/#

!
!! !
!! !
!!

!! $+ ) $-! #, ./ ) #,, ,! !#+ ) +0$ 0, !0/ ) -/.
!

!! !
!! !
!!

!$ $, ) +-- #. 0! ) -.! ,$ !#, ) ,0, 0. !/! ) 0*$

!
!! !
!! !
!!

!# $0 ) ,,* #0 0# ) .., ,# !#0 ) 0/! 00 !/+ ) **.

!
!! !
!! !
!!

!+ #* ) 0,- #/ 0- ) /0* ,+ !+! ) */, 0/ !/, ) $!!

!
!! !
!! !
!!

!- ## ) *,/ +* 00 ) !0- ,- !+# ) #** /* !/0 ) +!,

!
!! !
!! !
!!

!, #- ) $.+ +! /* ) #0/ ,, !+- ) -*- /! $** ) ,$*

!
!! !
!! !
!!

!. #. ) +./ +$ /$ ) -/+ ,. !+. ) .!* /$ $*$ ) 0$-

!
!! !
!! !
!!

!0 #/ ) ,0# +# /+ ) .// ,0 !+/ ) /!+ /# $*- ) *#*

!
!! !
!! !
!!

!/ +! ) 000 ++ /. ) **# ,/ !-$ ) !!/ /+ $*. ) $#+

!
!! !
!! !
!!

$* ++ ) */$ +- // ) $*0 .* !-+ ) #$+ /- $*/ ) +#/

!
!! !
!! !
!!

$! +, ) $/. +, !*! ) +!# .! !-, ) -$0 /, $!! ) ,++

!
!! !
!! !
!!

$$ +0 ) -*$ +. !*# ) ,!. .$ !-0 ) .## /. $!# ) 0+0

!
!! !
!! !
!!

$# -* ) .*, +0 !*- ) 0$$ .# !,* ) /#. /0 $!, ) *-#

!
!! !
!! !
!!

$+ -$ ) /!! +/ !*0 ) *$, .+ !,# ) !+$ // $!0 ) $-.

$- -- ) !!, -* !!* ) $#! .- !,- ) #+. !** $$* ) +,$
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五、力及力矩计量单位换算关系（见表 ! " # " $$ %表 ! " # " $#）

表 ! " # " $$ 力的计量单位换算系数

& ’() *+, -’*

!牛顿（&） ! !./ . 0 $$12.3 4 0 $##.!

!达因（’()） !. " / ! . 0 $$12.3 5 !. " / 4 0 $##.! 5 !. " /

!磅力（*+,） 1 0 112$$ 1 0 112$$ 5 !./ ! #$ 0 !41.

!磅达（-’*） . 0 !#2$// . 0 !#2$// 5 !./ . 0 .#!.2!. !

!斯坦（67） ! 5 !.# ! 5 !.2 $$1 0 2.3 4 0 $##.! 8 !.#

!千克力（9:,） 3 0 2.;;/ 3 0 2.;;/ 5 !./ $ 0 $.1;$ 4. 0 3#!;

!克力（:,） 3 0 2.;;/ 5 !. " # 32. 0 ;;/ $ 0 $.1;$ 5 !. " #

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
. 0 .4.3#!;

67 9:, :,

!牛顿（&） ! 5 !. " # . 0 !.!34$ !.! 0 34$

!达因（’()） ! 5 !. " 2 . 0 !.!34$ 5 !. " / . 0 !.!34$ 5 !. " $

!磅力（*+,） . 0 ..1112$$ . 0 1/#/3$ 1/# 0 /3$

!磅达（-’*） ! 0 #2$// 5 !. " 1 . 0 .!1.32! !1 0 .32!

!斯坦（67） ! !.! 0 34$ !.!34$

!千克力（9:,） 3 0 2.;;/ 5 !. " # ! !.#

!克力（:,） 3 0 2.;;/ 5 !. " ; !. " # !

注 牛顿（&）为法定单位，其余均为非法定单位

表 ! " # " $# 力矩计量单位换算系数

&·< 9:,·< :,·=<

!牛顿·米（&·<） ! . 0 !.!34$ . 0 !.!34$ 5 !./

!千克力·米（9:,·<） 3 0 2.;;/ ! !./

!克力·厘米（:,·=<） 3 0 2.;;/ 5 !. " / !. " / !

!达因·厘米（’()·=<） !. " 4 ! 0 .!34$ 5 !. " 2 ! 0 .!34$ 5 !. " #

!磅力·英尺（*+, 0 ,>） ! 0 #//2$ . 0 !#2$// . 0 !#2$// 5 !.
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

/

’()·=< *+,·,>

!牛顿·米（&·<） !.4 . 0 4#4/;$

!千克力·米（9:,·<） 3 0 2.;;/ 5 !.4 4 0 $##.!

!克力·厘米（:,·=<） 32. 0 ;;/ 4 0 $##.! 5 !. " /

!达因·厘米（’()·=<） ! . 0 4#4/;$ 5 !. " 4

!磅力·英尺（*+, 0 ,>） ! 0 #//2$ 5 !. " 4 !

注 !牛顿·米（&·<）为法定单位，其余均为非法定单位；

"!磅达·英尺 ? . 0 .1$!1.!牛顿·米。
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六、常用压力（压强）单位换算关系（见表 ! " # " $%、表 ! " # " $&）

表 ! " # " $% 标准压力（压强）单位换算系数

’(（) * +$） ) * ++$ ,-. * /+$ 01. * 23$

!帕斯卡 ’(（) * +$） ! ! 4 !5 " 6 ! 7 5!89$ 4 !5 " & ! 7 %&5#: 4 !5 " %

!牛顿每平方毫米（) * ++$） ! 4 !56 ! !5 7 !89$ !%& 7 5#:

!千克力每平方厘米（,-. * /+$） 8 7 :566& 4 !5% 8 7 :56&& 4 !5 " $ ! !% 7 $$##

!磅力每平方英寸（01.;23$） 6 7 :8%96 4 !5# 6 7 :8%96 4 !5 " # 5 7 595#595 !

!英吨力每平方英寸（<=3. * 23$） ! 7 &%%%# 4 !59 !& 7 %%%# !&9 7 %:: $$%5

!毫巴（+1(>） !55 ! 7 5!89$ 4 !5 " # 5 7 5!%&5#:

!标准大气压（(<+） !5!#$& 7 5 ! 7 5##$# !% 7 68&8

!毫米汞柱（++?-）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!## 7 #$$

<=3. * 23$ +1(> (<+ ++?-

!帕斯卡 ’(（) * +$） 6 7 %9%85 4 !5 " : 5 7 5! 8 7 :68$# 4 !5 " 6 9 7 &556$ 4 !5 " #

!牛顿每平方毫米（) * ++$） 6 7 %9!85 4 !5 " $

!千克力每平方厘米（,-. * /+$） 6 7 #%89! 4 !5 " # 8:5 7 66& 5 7 869:%!

!磅力每平方英寸（01. * 23$） % 7 %6%$8 4 !5 " % 6: 7 8%96 5 7 56:5%65

!英吨力每平方英寸（<=3. * 23$） !

!毫巴（+1(>） ! 8 7 :68$# 4 !5 " % 5 7 9&556$

!标准大气压（(<+） !5!#$&5 !

!毫米汞柱（++?-） ! 7 ###$$ !

注 !帕斯卡 ’(（) * +$）、牛顿每平方毫米 ) * ++$ 为法定单位，其余均为非法定单位；

"!帕（’(）@ !) * +$；!兆帕（A’(）@ !) * ++$。

表 ! " # " $& 工程压力（压强）单位换算系数

工程大气压

（A’(） （,-;/+$）

标准大气压

（大气压）

（’(）
（01;23$）

水银柱高度 水柱高度

（++） （23） （+） （.<）

,-;/+$ 5 7 ! ! 5 7 869: !% 7 $$# 9#& 7 &6 $: 7 86 !5 7 55 #$ 7 :###

’( 5 7 !5##9 ! 7 5### ! !% 7 686 965 7 55 $8 7 8$ !5 7 ##% ## 7 8###

B1;23$ 5 7 5595# 5 7 595# 5 7 56:5 ! &! 7 9! $ 7 5#&& 5 7 95#9 $ 7 #5:#

++汞柱 5 7 555!#6 5 7 55!#6 5 7 55!#$ 5 7 5!8# ! 5 7 5#8% 5 7 5!#6 5 7 5%%6%

+汞柱 5 7 55#%& 5 7 5#%& 5 7 5##% 5 7 %8!$ $& 7 % ! 5 7 #%&6 ! 7 !#%$

+水柱 5 7 55888 5 7 5888 5 7 8695 ! 7 %$! 9# 7 %8 $ 7 :8$ ! # 7 $:5:

.<水柱 5 7 55#5% 5 7 5#5% 5 7 5$8& 5 7 %##$ $$ 7 %5 5 7 ::!8 5 7 #5%: !

注 !!标准大气压是指在零度时，密度为 !# 7 &8&!-;/+# 和重力加速度为 8:5 7 66&/+;C$，高度为 96/+汞柱在海
平面上所产生的压力，或称 !物理大气压；

"!标准大气压：’5 @ D-E @ !# 7 &8&!-;/+# 4 8:5 7 66&/+;C$ 4 96/+ @ !5!#$&5FG3;/+$。

·66·

第一篇 电力工程常用基础数据资料



七、功率单位换算关系（见表 ! " # " $% & ! " # " $’）

表 ! " # " $% 常用功率单位换算系数

( )( )*+·, - .

!瓦［特］（(） ! ! / !0 " # 0 1 !0!’2$

!千瓦［特］（)(） ! / !0# ! 0 1 !0!’2$ / !0#

!千克力米每秒（)*+·,3.） ’ 1 40%%5 ’ 1 40%%5 / !0 " # !

!米制马力（6.） 2#5 1 7’’ 0 1 2#57’’ 25

!英尺磅力每秒（+8·9:+ - .） ! 1 #554$ ! 1 #554$ / !0 " # 0 1 !#4$55

!英制马力（;6）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

275 1 200 0 1 275200 2% 1 070$

6. +8·9:+ - . ;6

!瓦［特］（(） ! 1 #5’%$ / !0 " # 0 1 2#25%$ ! 1 #7!0$ / !0 " #

!千瓦［特］（)(） ! 1 #5’%$ 0 1 2#25%$ / !0# ! 1 #7!0$

!千克力米每秒（)*+·, - .） 0 1 0!##### 2 1 $##0! 0 1 0!#!50’

!米制马力（6.） ! 57$ 1 72% 0 1 ’4%#$0

!英尺磅力每秒（+8·9:+ - .） ! 1 47#70 / !0 " # ! ! 1 4!4!4 / !0 " #

!英制马力（;6） ! 1 0!#42 550 !

注 !瓦（(）为法定单位，其余均为非法定单位；

"!瓦（(）< !焦 -秒（= - .）< !02 尔格 -秒（>?*3.）。

表 ! " # " $2

!
!! !
!!

英制马力与千瓦换算系数

)( ;6 )( ;6 )( ;

!
!! !
!!

6

!
!! !
!!

0 1 27% ! ! 1 #70 5 1 $$$ 2 ’ 1 #40 $% 1 !! #5 7% 1 ’

!
!! !
!!

! 1 !!’ ! 1 5 $ 1 0!0 5 1 5’5 2 1 5 !0 1 050 $’ 1 47 70 5# 1 %

!
!! !
!!

! 1 !’7 ! 1 % $ 1 !77 5 1 ’%4 4 !0 1 2$0 ## 1 52 75 %0 1 #

!
!! !
!!

! 1 7’$ $ $ 1 %40 % 1 2!7 ’ !$ 1 0%0 #2 1 #0 50 %2 1 0

!
!! !
!!

! 1 %7! $ 1 $ $ 1 ’74 2 1 7%0 !0 !# 1 700 77 1 2% %0 40 1 7

!
!! !
!!

! 1 4%5 $ 1 5 # 1 #50 ’ 1 #$5 !$ 1 5 !% 1 250 5$ 1 $$ 20 ’# 1 4

!
!! !
!!

$ 1 $#4 # 7 1 0$0 !! 1 !’0 !5 $0 1 !00 55 1 ’5 25 !00 1 5

!
!! !
!!

$ 1 ’47 7 5 1 #%0 !7 1 ’$0 $0 $% 1 400 5’ 1 %4 40 !02 1 $

!
!! !
!!

# 1 2#0 5 % 1 200 !4 1 %50 $5 ## 1 500 %2 1 !7 ’0 !$0 1 %

!
!! !
!!

7 1 72% % 4 1 070 $$ 1 #40 #0 70 1 $00 27 1 %0 !00 !#7 1 0

7 1 227 % 1 7 4 1 52% $# 1 42$ #$ 7$ 1 440

注 !;6 < 0 1 27%)(；!)( < ! 1 #70;6。
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表 ! " # " $%

!!! !!!

米制马力与千瓦换算系数

!!! !!!

千瓦 米制马力 千瓦 米制马力 千瓦 米制马力

!!! !!!

& ’ () ! ! ’ #* + ’ ,* !# !( ’ *% ## ’ !& ), *! ’ !%

!!! !!!

! ’ )( $ $ ’ ($ !& ’ #& !) !+ ’ &# #* ’ (% ,& *( ’ +%

!!! !!!

$ ’ $- # ) ’ &% !! ’ &# !, $& ’ #+ )& ’ ), ,, () ’ (%

!!! !!!

$ ’ +) ) , ’ )) !! ’ (( !* $! ’ (, )) ’ !# *& %! ’ ,%

!!! !!!
# ’ *% , * ’ %& !$ ’ ,& !( $# ’ !! )( ’ %& *, %% ’ #%

!!! !!!
) ’ )! * % ’ !* !# ’ $) !% $) ’ )( ,! ’ )% (& +, ’ !(

!!! !!!

, ’ !, ( + ’ ,$ !# ’ +( !+ $, ’ %# ,, ’ !* (, !&! ’ +(

!!! !!!

, ’ %% % !& ’ %% !) ’ (! $& $( ’ !+ ,% ’ %) %& !&% ’ !*

!!! !!!

* ’ *$ + !$ ’ $) !% ’ #+ $, ## ’ ++ *$ ’ ,$ %, !!, ’ ,(

!!! !!!

( ’ #* !& !# ’ *& $$ ’ &( #& )& ’ (+ ** ’ !+ +& !$$ ’ #(

!!! !!!

% ’ &+ !! !) ’ +* $, ’ () #, )( ’ ,% *+ ’ %( +, !$+ ’ !*

% ’ %# !$ !* ’ #$ $+ ’ )$ )& ,) ’ #% (# ’ ,, !&& !#, ’ +*

注 !千瓦 . ! ’ #*米制马力；!米制马力 . & ’ ()千瓦。

表 ! " # " $+ 磅力 /平方英寸与千克力 /

!!

平方厘米换算系数

千克力 /厘米$ 磅力0英寸$ 千克力 /厘米$ 磅力0英寸

!!

$

!!

& ’ &(&# ! !) ’ $$# ! ’ )&*! $& $%) ’ )(

!!

& ’ !)&* $ $% ’ ))( ! ’ )(*, $! $+% ’ *+

!!

& ’ $!&+ # )$ ’ *(& ! ’ ,)*% $$ #!$ ’ +!

!!

& ’ $%!$ ) ,* ’ %+# ! ’ *!(! $# #$( ’ !)

!!

& ’ #,!, , (! ’ !!( ! ’ *%() $) #)! ’ #*

!!

& ’ )$!% * %, ’ #)& ! ’ (,(( $, #,, ’ ,%

!!

& ’ )+$$ ( ++ ’ ,*# ! ’ %$%& $* #*+ ’ %!

!!

& ’ ,*$, % !!# ’ (+ ! ’ %+%# $( #%) ’ &#

!!

& ’ *#$% + !$% ’ &! ! ’ +*%* $% #+% ’ $,

!!

& ’ (&#! !& !)$ ’ $# $ ’ &#%+ $+ )!$ ’ )%

!!

& ’ ((#) !! !,* ’ )* $ ’ !&+$ #& )$* ’ (&

!!

& ’ %)#( !$ !(& ’ *% $ ’ !(+, #! ))& ’ +$

!!

& ’ +!)& !# !%) ’ +& $ ’ $)+% #$ ),, ’ !,

!!

& ’ +%)# !) !++ ’ !# $ ’ #$&! ## )*+ ’ #(

!!

! ’ &,)* !, $!# ’ #, $ ’ #+&) #) )%# ’ ,+

!!

! ’ !$)+ !* $$( ’ ,( $ ’ )*&( #, )+( ’ %$

!!

! ’ !+,$ !( $)! ’ %& $ ’ ,#!! #* ,!$ ’ &)

!!

! ’ $*,, !% $,* ’ &$ $ ’ *&!) #( ,$* ’ $*

! ’ ##,% !+ $(& ’ $) $ ’ *(!( #% ,)& ’ )+

注 !千克力 /厘米$ . !) ’ $$#磅力 /英寸$；!磅力 /英寸$ . & ’ &(&#千克力 /厘米$。
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八、能量、热量单位换算关系（见表 ! " # " #$、表 ! " # " #!）

表 ! " # " #$ 能量单位换算系数

% &’·( &)*·+

!焦［耳］（%） ! , - ..../ 0 !$ " . $ - !$!1.,

!千瓦小时（&’·(） # - 2 0 !$2 ! # - 2.$1/ 0 !$3

!千克力米（&)*·+） 1 - /$223 , - .,4$. 0 !$ " 2 !

!英尺磅力（*5·67*） ! - #33/, # - .22!2 0 !$ " . $ - !#/,33

!马力小时（8·(） , - 24./$ 0 !$2 $ - .#33$$ , - . 0 !$3

!英马力小时（(9·(） , - 2/43, 0 !$2 $ - .43.$$ , - .#.43 0 !$
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

3

*5·67* 8:·( (9·(

!焦［耳］（%） $ - .#.32, # - ..2., 0 !$ " . # - .,3$2 0 !$ " .

!千瓦小时（&’·(） , - 233,, 0 !$2 ! - #312, ! - #4!$,

!千克力米（&)*·+） . - ,##$! $ - #.$#.$ 0 !$ " 3 # - 23#$4 0 !$ " 2

!英尺磅力（*5·67*） ! $ - 3!,$33 0 !$ " 2 3 - $3$3! 0 !$ " .

!马力小时（8·(） ! - 13,1, 0 !$2 ! $ - 1/2#,!

!英马力小时（(9·(） ! - 1/ 0 !$2 ! - $!#/. !

注 !焦［耳］、千瓦·小时为法定单位，其余均为非法定单位；

"!焦 ; !牛·米（<·+）; !$. 尔格（=>)）。

表 ! " # " #! 热量单位换算系数

焦 耳

（%）

千克力·米

（&)*·+）
尔 格!

（=>)）

千瓦·时

（&?·(）

米制马力·时

（8@·(）

焦耳 ! $ - !$!1.!2 !$. , - ...../ 0 !$ " . # - ..2.,. 0 !$ " .

千克力·米 1 - /$223 ! 1 - /$223 0 !$. , - .,4$21 0 !$ " / # - .$#.$4 0 !$ " /

尔格 !$ " . ! - $!1.!2 0 !$ " / ! , - ...../ 0 !$ " !4 # - ..2.,. 0 !$ " !4

千瓦·时 # - 2 0 !$/ # - 2.$1./ 0 !$3 # - 2 0 !$!# ! ! - #312,,

米制马力·时 , - 24..12 0 !$2 , - . 0 !$3 , - 24..12 0 !$!# $ - .#341/.3 !

国际蒸汽表千卡 4!/2 - / 4,2 - 1#4/ 4 - !/2/ 0 !$!$ ! - !2# 0 !$ " # ! - 3/!,4 0 !$ " #

热化学千卡 4!/4 4,2 - 241# 4 - !/4 0 !$!$ ! - !2,,,, 0 !$ " # ! - 3/$!/, 0 !$ " #

,$A千卡 4!/! - 2 4,2 - 4 4 - !/!2 0 !$!$ ! - !2!2 0 !$ " # ! - 3.1# 0 !$ " #

!3A千卡 4!/3 - 3 4,2 - / 4 - !/32 0 !$!$ ! - !2,2 0 !$ " # ! - 3/$. 0 !$ " #

英热单位 !$33 - $2 !$. - 3/2 ! - $33$2 0 !$!$ , - 1#$., 0 !$ " 4 # - 1/42. 0 !$ " 4
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国际蒸汽表

千克（!"#$）

热化学千卡

（!"#$%&）
’()千卡!

（!"#$’(

*+)千卡"

（!"#$*+）
英热单位#

（,%-）

焦耳 ’ . /001+2 3 *( 4 1 ’ . /2((+5 3 *( 4 1 ’ . /2*1 3 *( 4 1 ’ . /02’ 3 *( 4 1 2 . 150*1 3 *( 4 1

千克力·米 ’ . /1’’50 3 *( 4 / ’ . /1/016 3 *( 4 / ’ . /1+’ 3 *( 4 / ’ . /1/( 3 *( 4 / 2 . ’2102 3 *( 4 /

尔格 ’ . /001+2 3 *( 4 ** ’ . /2((+5 3 *( 4 ** ’ . /2*1 3 *( 4 ** ’ . /02’ 3 *( 4 ** 2 . 150*1 3 *( 4 **

千瓦·时 0+2 . 01+’ 06( . 1’(6 06( . 2* /6( . ** /1*’ . */

米制马力·时 6/’ . 1*+* 6/’ . 0/0’ 6// . ’( 6/’ . 6* ’+(2 . 6’

国际蒸汽表千卡 * * . (((662 * . ((*’ * . (((/ / . 260/

热化学千卡 ( . 222//*’ * * . (((6 ( . 22261 / . 26+66

’()千卡 ( . 22056 ( . 2221/ * ( . 22265 / . 26/1/

*+)千卡 ( . 22262 * . (((1 * . (((2 * / . 265(5

英热单位 ( . ’+*225 ( . ’+’*6+ ( . ’+’/(5 ( . ’+’(5+ *

注 $*789的力作用于质量，使它沿力的方向在 ’":距离所做的功，称为 $;<=；

!*!"#$’(是在标准大气压下，*!=纯水温度从 *2 . +)升高到 ’( . +)所需要的热量；

"*!"#$*+是在标准大气压下，*!=纯水温度从 *1 . +)升高到 *+ . +)所需要的热量；

#*,%-是在标准大气压下，*$&纯水温度从 /’%升高到 ’*’%所需热量的 * > *0(。

九、温度单位的换算（见表 * 4 / 4 /’ ?表 * 4 / 4 /1）

表 * 4 / 4 /’ 常用温度单位换算公式

摄 氏 ) 华 氏 % 列氏 @A 开氏 @B

摄氏) C 2
+ C D /’ 1

+ C C D ’5/ . *+

华氏%
+
2（E 4 /’） E 1

2（E 4 /’） +
2（E 4 /’）D ’5/ . *+

列氏@A +
1 A 2

1 A D /’ A +
1 A D ’5/ . *+

开氏@B B 4 ’5/ . *+ 2
+（B 4 ’5/ . *+）D /’ 1

+（B 4 ’/5 . *+） B
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表 ! " # " ##

!
!! !
!! !
!!

华氏温度与摄氏温度对照表

!
!! !
!! !
!!

华氏 摄氏 华氏 摄氏 华氏 摄氏 华氏 摄氏

!
!! !
!! !
!!

" $% " &! ’ !! #$ ( ’ (( )* () ’ )+ !)% )( ’ ((

!
!! !
!! !
!!

" &% " *& ’ &$ #) # ’ ## )$ #% ’ %% !+% ), ’ ,)

!
!! !
!! !
!!

" *% " *% ’ %% *% * ’ ** )) #! ’ !! (%% +# ’ ##

!
!! !
!! !
!!

" #% " #* ’ ** *( & ’ &$ +% #( ’ (( (!% +) ’ )+

!
!! !
!! !
!!

" (% " () ’ )+ ** $ ’ $, +( ## ’ ## ((% !%* ’ **

!
!! !
!! !
!!

" !% " (# ’ ## *$ , ’ ,) +* #* ’ ** (#% !!% ’ %%

!
!! !
!! !
!!

% " !, ’ ,) *) ) ’ )+ +$ #& ’ &$ (*% !!& ’ &$

!
!! !
!! !
!!

( " !$ ’ $, &% !% ’ %% +) #$ ’ $, (&% !(! ’ !!

!
!! !
!! !
!!

* " !& ’ &$ &( !! ’ !! !%% #, ’ ,) ($% !($ ’ $,

!
!! !
!! !
!!

$ " !* ’ ** &* !( ’ (( !%( #) ’ )+ (,% !#( ’ ((

!
!! !
!! !
!!

) " !# ’ ## &$ !# ’ ## !%* *% ’ %% ()% !#, ’ ,)
!

!! !
!! !
!!

!% " !( ’ (( &) !* ’ ** !%$ *! ’ !! (+% !*# ’ ##
!

!! !
!! !
!!

!( " !! ’ !! $% !& ’ &$ !%) *( ’ (( #%% !*) ’ )+

!
!! !
!! !
!!

!* " !% ’ %% $( !$ ’ $, !!% *# ’ ## #!% !&* ’ **

!
!! !
!! !
!!

!$ " ) ’ )+ $* !, ’ ,) !!( ** ’ ** #(% !$% ’ %%

!
!! !
!! !
!!

!) " , ’ ,) $$ !) ’ )+ !!* *& ’ &$ ##% !$& ’ &$

!
!! !
!! !
!!

(% " $ ’ $, $) (% ’ %% !!$ *$ ’ $, #*% !,! ’ !!

!
!! !
!! !
!!

(( " & ’ &$ ,% (! ’ !! !!) *, ’ ,) #&% !,$ ’ $,

!
!! !
!! !
!!

(* " * ’ ** ,( (( ’ (( !(% *) ’ )+ #$% !)( ’ ((

!
!! !
!! !
!!

($ " # ’ ## ,* (# ’ ## !#% &* ’ ** #,% !), ’ ,)

!
!! !
!! !
!!

() " ( ’ (( ,$ (* ’ ** !*% $% ’ %% #)% !+# ’ ##

!
!! !
!! !
!!

#% " ! ’ !! ,) (& ’ &$ !&% $& ’ &$ #+% !+) ’ )+

!
!! !
!! !
!!

#( % )% ($ ’ $, !$% ,! ’ !! *%% (%* ’ **

#* ! ’ !! )( (, ’ ,) !,% ,$ ’ $, *!% (!% ’ %%

注 从华氏温度（!）求摄氏温度（-）的公式：

摄氏温度 .（华氏温度 " #(/）0 & 1 +
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表 ! " # " #$

!
!! !
!! !
!!

摄氏温度与华氏温度对照表

!
!! !
!! !
!!

摄氏 华氏 摄氏 华氏 摄氏 华氏 摄氏 华氏

!
!! !
!! !
!!

" %& " %’ ( & !% %) ( & $& !&$ ( & !*% *%+ ( &

!
!! !
!! !
!!

" $% " $) ( & !, ,& ( ’ $! !&% ( ’ !#& *,, ( &

!
!! !
!! !
!!

" $& " $& ( & !+ ,* ( , $* !&+ ( , !#% *+% ( &

!
!! !
!! !
!!

" #% " #! ( & !’ ,$ ( $ $# !&) ( $ !$& *’$ ( &

!
!! !
!! !
!!

" #& " ** ( & !) ,, ( * $$ !!! ( * !$% *)# ( &

!
!! !
!! !
!!

" *% " !# ( & *& ,’ ( & $% !!# ( & !%& #&* ( &

!
!! !
!! !
!!

" *& " $ ( & *! ,) ( ’ $, !!$ ( ’ !%% #!! ( &

!
!! !
!! !
!!

" !% % ( & ** +! ( , $+ !!, ( , !,& #*& ( &

!
!! !
!! !
!!

" !& !$ ( & *# +# ( $ $’ !!’ ( $ !,% #*) ( &

!
!! !
!! !
!!

" % *# ( & *$ +% ( * $) !*& ( * !+& ##’ ( &

!
!! !
!! !
!!

& #* ( & *% ++ ( & %& !** ( & !+% #$+ ( &

!
!! !
!! !
!!

! ## ( ’ *, +’ ( ’ %% !#! ( & !’& #%, ( &
!
!! !
!! !
!!

* #% ( , *+ ’& ( , ,& !$& ( & !’% #,% ( &

!
!! !
!! !
!!

# #+ ( $ *’ ’* ( $ ,% !$) ( & !)& #+$ ( &

!
!! !
!! !
!!

$ #) ( * *) ’$ ( * +& !%’ ( & !)% #’# ( &

!
!! !
!! !
!!

% $! ( & #& ’, ( & +% !,+ ( & *&& #)* ( &

!
!! !
!! !
!!

, $* ( ’ #! ’+ ( ’ ’& !+, ( & *&% $&! ( &

!
!! !
!! !
!!

+ $$ ( , #* ’) ( , ’% !’% ( & *!& $!& ( &

!
!! !
!! !
!!

’ $, ( $ ## )! ( $ )& !)$ ( & *!% $!) ( &

!
!! !
!! !
!!

) $’ ( * #$ )# ( * )% *&# ( & **& $*’ ( &

!
!! !
!! !
!!

!& %& ( & #% )% ( & !&& *!* ( & **% $#+ ( &

!
!! !
!! !
!!

!! %! ( ’ #, ), ( ’ !&% **! ( & *#& $$, ( &

!
!! !
!! !
!!

!* %# ( , #+ )’ ( , !!& *#& ( & *#% $%% ( &

!
!! !
!! !
!!

!# %% ( $ #’ !&& ( $ !!% *#) ( & *$& $,$ ( &

!$ %+ ( * #) !&* ( * !*& *$’ ( & *$% $+# ( &

注 从摄氏温度（-）求华氏温度（!）的公式：

华氏温度 .摄氏温度 / ) 0 % 1 #*2
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十、比重、密度单位换算关系（见表 ! " # " #$）

表 ! " # " #$ 比重、密度单位换算关系表

千克 %立方米

（&’ % (#）

吨 %立方米（) % (#）或克 %

立方厘米（’ % *(#）

磅 %立方英寸

（+,-./#）

千克 %立万米 ! 0 1 00! # 1 2 3 !0 " $

吨 %立方米或克垃方厘米 !000 ! 0 1 0#2

磅 %立方英寸 4526# 45 1 26 !

磅 %立方英尺 !2 1 0!7 0 1 0!2 $ 1 56 3 !0 " 8

英吨 %立方码 !#47 ! 1 #47 0 1 086

磅-英加仑
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

77 1 6# 0 1 ! 0 1 00#2

磅 %立方英尺

（+, % 9)#）

英吨 %立方码

（)/ % :;#）

磅-英加仑

（+, % +(<·’=+）

千克 %立方米 0 1 024 5 1 $ 3 !0 " 8 0 1 0!

吨-立方米或克垃方厘米 24 1 8# 0 1 5$4$ !0 1 0!5

磅 %立方英寸 !546 40 1 6# 455 1 45

磅 %立方英尺 ! 0 1 0!40$ 0 1 !20$

英吨-立方码 64 1 72 ! !# 1 ##

磅-英加仑 2 1 4#0$ 0 1 05$ !

十一、速度单位换算关系（见表 ! " # " #2）

表 ! " # " #2 速度单位换算关系表

厘米-秒

（*( % >）

米-秒

（( % >）

千米-时

（&( % ?）

英尺-秒

（9)->）

英尺 %分

（9) % (./）

英里 %时

（(.+@-?）

厘米-秒 + 0 1 0! 0 1 0#2 0 1 0#46! ! 1 7262 0 1 044#5

米-秒 !00 ! # 1 2 # 1 46! !72 1 62 4 1 4#5

千米-时 45 1 56 0 1 4556 ! 0 1 7!!# $8 1 256 0 1 24!8

英尺-秒 #0 1 86 0 1 #086 ! 1 075 ! 20 0 1 26!6

英尺-分 0 1 $06 0 1 00$06 0 1 0!646 0 1 0!25 ! 0 1 0!!#2

英里-时 88 1 50 0 1 8850 ! 1 207 ! 1 825 66 !
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十二、流量单位换算关系（见表 ! " # " #$、表 ! " # " #%）

表 ! " # " #$ 流量单位换算关系表（一）

立方米&秒

（’# ( )）

立方米 (分

（’# ( ’*+）

升 (分

（, ( ’*+）

美加仑 (分

（-·.·/01 ( ’*+）

美加仑&秒

（-·.·/01&)）

立方英尺 (分

（23# ( ’*+）

立方米&秒 ! 45 45555 !6%65 748 9 !$ 7!! 9 %:

立方米&分 5 9 5!4$ ! !555 748 9 !$ 8 9 857% #6 9 #!6

升 (分 5 9 55557 5 9 55! ! 5 9 7487 5 9 5588 5 9 5#6#

美加仑 (分 5 9 55554 5 9 55#% # 9 $%6 ! 5 9 5!4$ 5 9 !##$

美加仑&秒 5 9 55#% 5 9 77$! 77$ 9 !7 45 ! % 9 577

立方英尺 (分 5 9 558$ 5 9 57%# 7% 9 # $ 9 8%! 5 9 !78$ !

表 ! " # " #% 流量单位换算关系表（二）

千克&秒

（;/ ( )）

吨&时

（3&<）

磅&秒

（1= ( )）

磅&分

（1= ( ’*+）

千克&秒 ! # 9 4 7 9 7584 !#7 9 7$4

吨&时 5 9 7$$% ! 5 9 4!78 #4 9 $88

磅 (秒 5 9 86#4 ! 9 4#7: ! 45

磅 (分 5 9 55$4 5 9 57$7 5 9 5!4$ !

十三、单位长度质量单位换算关系（见表 ! " # " #:）

表 ! " # " #: 单位长度质量单位换算关系

克&厘米

（/ ( >’）

盎司&英寸

（?@&*+）

千克 (米

（;/ ( ’）

磅&英尺

（1= ( 23）

磅&码

（1= ( AB）

克 (厘米 ! 5 9 5#:$ !555 5 9 54$7 5 9 75!4

盎司 (英寸 !! 9 !8%# ! ! 9 !!8# 5 9 $8:# 7 9 78$6

千克 (米 !5 9 5555 5 9 #:45 ! 5 9 4$75 7 9 5!6:

磅 (英尺 !8 9 %#75 ! 9 ##8# ! 9 8#%7 ! #

磅 (码 8 9 :456 5 9 88!5 5 9 8:4! 5 9 #### !

·8$·
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十四、热工单位换算关系（见表 ! " # " $%、表 ! " # " $!）

表 ! " # " $% 热导率（导热系数）单位换算表

瓦 &（米·开尔文）

［’ &（(·)）］

卡 &（厘米·秒·摄氏度）

［*+, &（*(·-·.）］

千卡 &（米·时·摄氏度）

［/*+, &（(·0·.）］

瓦 &（米·开尔文） ! 1 2 #33 4 !% " # % 2 35635

卡 &（厘米·秒·摄氏度） $!6 2 73 ! #7%

千卡 &（米·时·摄氏度） ! 2 !7# 1 2 883 4 !% " # !

焦 &（厘米·秒·摄氏度） !%% % 2 1#33 35 2 635

英热单位 &（英尺·时·华氏度） ! 2 8#! $ 2 !# 4 !% " #

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
! 2 $33

焦 &（厘米·秒·摄氏度）

［9 &（*(·-·.）］

英热单位 &（英尺·时·华氏度）

［:;< &（=;·0·!）］

瓦 &（米·开尔文） % 2 %! % 2 5883

卡 &（厘米·秒·摄氏度） $ 2 !373 1$! 2 6!

千卡 &（米·时·摄氏度） ! 2 !7# 4 !% " 1 % 2 781

焦 &（厘米·秒·摄氏度） ! 58 2 83

英热单位 &（英尺·时·华氏度） ! 2 8#! 4 !% " 1 !

表 ! " # " $! 传热系数单位换算表

卡 &（平方厘米·秒·摄氏度）

［*+, &（*(1·-·.）］

瓦 &（平方米·开尔文）

［’ &（(1·)）］

千卡 &（平方米·时·摄氏度）

［/*+, &（(1·0·.）］

卡 &（平方厘米·秒·摄氏度） ! $!373 #7%%%

瓦 &（平方米·开尔文） 1 2 #33 4 !%5 ! % 2 35635

千卡 &（平方米·时·摄氏度） 1 2 883 4 !%5 ! 2 !7# !

焦 &（平方厘米·秒·摄氏度） % 2 1#33 !%$ 3563 2 5

英热单位 &（平方英尺·时·华氏度） ! 2 #57 4 !% " $

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
5 2 783 $ 2 3313

焦 &（平方厘米·秒·摄氏度）

［9 &（*(1·-·.）］

英热单位 &（平方英尺·时·华氏度）

［:;< &（=;1·0·!）］

卡 &（平方厘米·秒·摄氏度） $ 2 !373 8#8#

瓦 &（平方米·开尔文） !%$ % 2 !87!

千卡 &（平方米·时·摄氏度） ! 2 !7# 4 !% " $ % 2 1%$3

焦 &（平方厘米·秒·摄氏度） ! !87!

英热单位 &（平方英尺·时·华氏度） 5 2 783 4 !% " $ !

·58·
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第四章 电力工程常用计算公式

第一节 常用面积计算公式

表 ! " # " ! 常用面积计算公式

名 称 简 图 计 算 公 式

正方形
! $ "% $ #% & %

# !$ % ""! ’ #!#%"

长方形
! $ "·$

# $ "% ( $! %

平行四边形 ! $ $·%

菱 形
! $ &·# & %

&% ( #% $ #"%

·)*·
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名 称 简 图 计 算 公 式

梯 形

! ! " " #
# ·$ ! %·$

% ! " " #
#

正多边形

! ! "·&
# ·’ ! ’"

# (# $ "#

! %

" ! # (# $ &! #

!! &’()
’ "! *+() $!

三角形

! ! #·$
# ! #

# "# $ "# " ## $ )#
#( )#!

#

! *（ * $ "）（ * $ #）（ * $ )! ）

+ ! *
#（" " # " )[ ]）

% ! *
# #（"# " )#）$ #! #

圆
! !#,

#

% !#&#

#+ !#, ! ##& ! & , -%-!!

椭 圆

! !#"#

#+"# #（"# " ##! ）

#+ !#［* , -（" " #）$ !"#］

（较精确值）

扇 形

! !#&#!(

&’( ! *
# &-

- !#!
(·&

*+( ! #! . &

斜梯形 ! !（. " $）" " #$ " ).
#

等边三角形

! ! "$ /#

! ( , %&&"# " ! * , ---$

! ( , -0+$# $ ! ( , +’’"

·00·
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名 称 简 图 计 算 公 式

直角三角形

! ! "#
"

$ ! "" # #! "

% ! "#
$

圆环形

! !! $ %（&" & ’"）

! ’ ( )*+（&" & ’"）

!!（(" & )"）

局部圆环形

! ! !",-’.（(" & )"）

! ’ ( ’’*),"（(" & )"）

! !"
% / ,-’.（&" & ’"）

! ’ ( ’’"0 /!"（&" & ’"）

弓 形

! ! *(
" & +（( & %）

"

( ! + " # %%"

*%

% ! ( & 0
" %(" & +! "

抛物线弓形 ! ! "
, #%

角 椽
! ! )" &!)"

% ! ’ ( "0+ )"

! ’ ( 0’)+ $"

扇 形

! !!(""
,-’. ! ’ ( ’’*)")"("

! (+
"

* !!("
0*’. ! ’ ( ’0)%+("

·*)·
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名 称 简 图 计 算 公 式

内接正三角形

! !（" " #）# $ #%%

" ! ! & # $ #%% #
# $ #%%

内接正三角形
! ! # $ #%’ $

$ ! ( $ )**!

内接正方形

! ! # $ ’#’ $

$ ! ( $ +(+!

$# ! ( $ )%’!

% ! ( $ #’+! ! ! & $
,

内接正五边形

! ! # $ +(# $

$ ! ( $ %))!

" ! ( $ -%#! ! # $ *#) $

内接正六边形

! ! , $ ! # $ #%% $#

$ ! #
, !

$# ! ( $ )**!

$, ! ( $ -..!

% ! ( $ (*+ ! !
! & $#

,

·-+·
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第二节 常用几何体的表面积、体积计算公式

表 ! " # " $ 常用几何体的表面积、体积计算公式

名 称 简 图 计 算 公 式 说 明

正方体

!% & ’"$

! & #"$

# & "(

长方体
!% & $（"$ ) "% ) $%）

# & "$%

正方锥体

! & !
$（#" ) # $）&

（& 为斜高）

!% & "$ ) $$ ) !

# & !
( %（"$ ) $$ ) !"$）

正方角体

! & ’"%

!% & ’"% !) ( ( "$

# & !( (
$ "$ %

圆球体

!% & #!’$ &!($

# & $!’(
( &!(

$

’

)—重心位置

!%—全面积

!—侧面积

#—体积

*—侧面数

·*+·
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名 称 简 图 计 算 公 式 说 明

正圆柱体

!! " #!"（# $ "）

! " #!"#

$ "!"# #

%% "
#
#

斜截圆

柱体

!! "!" #& $ ## $ " $ "# $ ## ’ #&( )#![ ]#

! "!"（## $ #&）

$ "!
"#（## $ #&）

#

%( "
## $ #&

) $
（## ’ #&）

#

&*（## $ #&）

& ( "
"（## ’ #&）

)（## $ #&）

正圆

锥体

!! "!"（ ’ $ "）

! "!"’

$ "!"# #
+

%( "
#
)

’ " "# $ #! #

空心圆

柱体

! " #!(（) $ "）

!! " #!［(（) $ "）$ )# ’ "#］

$ "!(（)# ’ "#）" &
)!(（*# ’ +#）

平截正

圆锥体

!! " ! $!（)# $ "#）

! "!’（) $ "）

$ "!#+（)# $ )" $ "#）

%( "
#（)# $ #)" $ + "#）
)（)# $ )" $ "#）

’ " （) ’ "）# $ #! #

,—重心位置

!!—全面积

!—侧面积

$—体积

-—侧面数

·&,·
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名 称 简 图 计 算 公 式 说 明

棱锥体

!!
"
# "# #

# $%& !# ’( )$ # ( )*+,( )"

! ( "
# "#$

% ( "## &
"# $%& !#

’- (
&
.

平截长方

棱锥体

% ( &
*（##( ’ #(" ’ #" ( ’ ##" ("）

’- (
&（#( ’ #(" ’ #" ( ’ )#" ("）
#（##( ’ #(" ’ #" ( ’ ##" ("）

平截正角

棱锥体

! ( $"
#（# ’ #"）

% ( &
)（!" ’ !"·!! # ’ !#）

’- (
&（!# ’ # !"·!! # ’ )!"）

.（!# ’ !"·!! # ’ !"）

!"———顶面积；!#—底面积

圆 鼓

抛物线形母线

% (!&"/ #)# ’ )* ’ )
. *( )#

圆形母线

% ( "
"#!&（#)

# ’ *#）

( + 0 #*#&（#)# ’ *#）

球 缺

!! (!&（. + 1 &）

! ( #!+& ( !.（ *# ’ .&#）

% (!&# + 1 &( ))

’- (
)
.·
（# + 1 &）#

) + 1 &

椭圆球 % ( .
) #(,!

-—重心位置

!!—全面积

!—侧面积

%—体积

"—侧面数

·#2·
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名 称 简 图 计 算 公 式 说 明

圆 环

!! " #!$ "# " %& ’ #()"#

$ " $!$ "#$ "!$ %&$ * #

" +& ’ (#"#$

球 台

!! "!［$"’ ,（ #$+ , #$$）］

! " $!"’

$ "!’-（% #
$
+ , % #$$ , ’$）

" . ’ /$%-’（% #$+ , % #$$ , ’$）

($ " ’+ , ’
$

)—重心位置

!!—全面积

!—侧面积

$—体积

*—侧面数

第三节 常用型材截面积计算公式

表 + 0 # 0 % 常用型材截面积计算公式

型 材 类 别 图 形 断面积计算公式

方型材 ! " +$

圆角方型材 ! " +$ 0 . ’ )/)# #$

板材、带材 ! " +!

·%)·
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型 材 类 别 图 形 断面积计算公式

圆角带材 ! ! "!" # $ %&%’ #(

圆材、丝材 ! ! # $ )%&’ $(

六角型材 ! ! # $ %** %( ! ( $ &+%"(

八角型材 ! ! # $ %(%’ %( ! ’ $ %(%’"(

管 材 ! ! , $ -’-*%（& "!）

等边角钢 ! ! $（( ’ " $）. # $ (-’*（ #( " ( #(-）

不等边角钢 ! ! $（( . ’ " $）. # $ (-’*（ #( " ( #(-）

·’%·
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型 材 类 别 图 形 断面积计算公式

工字钢 ! ! "# " # $（ % $ #）" % & ’(’)（ &# $ &#*）

槽 钢 ! ! "# " $（ % $ #）" % & )#+#（ &# $ &#*）

第四节 常用型材每米质量计算公式

计算公式为

’ !!·! , *%%%

式中 !———型材所用材质的密度（-./001）；

!———型材截面积（00#）。

·(’·
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第五章 电力工程常用性能指标

及计算数据

第一节 常用计算数据

一、角度与弧度的互换

! " 互换公式为

!# $ !!%& $ & " &!’()弧度（*+,）

!弧度（*+,）$ !%&#
!

$ )’ " -.)%# $ )’#!’/(( " %!0

- " 角度与弧度互换表见表 ! 1 ) 1 !。

表 ! 1 ) 1 !

!
!!! !
!!! !
!!! !
!!!

角度与弧度互换表

角度

（#）

弧 度

（*+,）

角度

（#）

弧 度

（*+,）

角度

（#）

弧 度

（*+,）

角度

（#）

弧 度

（*+,）

角度

（#）

弧 度

（*+,!! !! !! !! ）

!/ & " &&&2 !&/ & " &&-. (# & " &3.% !2# & " --3. --# & "!! !! !! !! 2%(&
-/ & " &&&3 -&/ & " &&)% )# & " &%’2 !(# & " -((2 -2# & "!! !! !! !! (&!(
2/ & " &&&. 2&/ & " &&%’ 3# & " !&(’ !)# & " -3!2 -(# & "!! !! !! !! (!%.
(/ & " &&!- (&/ & " &!!3 ’# & " !--- !3# & " -’&2 -)# & "!! !! !! !! (232
)/ & " &&!) )&/ & " &!() %# & " !2.3 !’# & " -.3’ -3# & "!! !! !! !! ()2%
3/ & " &&!’ 3&/ & " &!’) .# & " !)’! !%# & " 2!(- -’# & "!! !! !! !! (’!-
’/ & " &&-& !# & " &!’) !&# & " !’() !.# & " 22!3 -%# & "!! !! !! !! (%)’
%/ & " &&-2 -# & " &2(& !!# & " !.-& -&# & " 2(.! -.# & "!! !! !! !! )&3!
./ & " &&-3 2# & " &)-( !-# & " -&.( -!# & " 233) 2&# & " )-%&

·3%·
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!
!!! !
!!! !
!!! !
!!!角度

（!）

弧 度

（"#$）

角度

（!）

弧 度

（"#$）

角度

（!）

弧 度

（"#$）

角度

（!）

弧 度

（"#$）

角度

（!）

弧 度

（"#$!! !! !! !! ）

%&! ’ ( )*&& %+! ’ ( ,*)- ))! ’ ( .).. -)! & ( *%%) &-’!! !! !! !! ! % ( &*&,
%/! ’ ( ))-) %-! ’ ( ,,%/ ,’! & ( ’*+/ .’! & ( )+’- /’’!! !! !! !! ! % ( *.’+
%%! ’ ( )+,’ %.! ’ ( ,-’+ ,)! & ( &%*) &’’! & ( +*)% /)!! !! !! !! ’! % ( %,%%
%*! ’ ( ).%* *’! ’ ( ,.-& +’! & ( //&+ &&’! & ( .&.. /+!! !! !! !! ’! * ( +&/*
%)! ’ ( ,&’. *)! ’ ( +-)* +)! & ( %’.’ &/’! & ( ’.*% %’!! !! !! !! ’! ) ( /%,’
%,! ’ ( ,/-% )’! ’ ( -+/+ -’! & ( %.,% &)’! / ( ,&-’ %,’! , ( /-’/

% ( 角度化弧度表见表 & 0 ) 0 /。

表 & 0 ) 0 / 角度化弧度表
度 弧 度 度 弧 度 度 弧 度 度 弧 度 度 弧 度 度 弧 度 度 弧 度

& ’ ( ’&+*) %, ’ ( ,/-%/ +& & ( /%.&- & ’ ( ’’’/. %& ’ ( ’’.’/ & ’ ( ’’’’’ %& ’ ( ’’’&)
/ ’ ( ’%*.& %+ ’ ( ,*)++ +/ & ( /),,* / ’ ( ’’’)& %/ ’ ( ’’.%& / ’ ( ’’’’& %/ ’ ( ’’’&,
% ’ ( ’)/%, %- ’ ( ,,%/% +% & ( /+*’. % ’ ( ’’’-+ %% ’ ( ’’.,’ % ’ ( ’’’’& %% ’ ( ’’’&,
* ’ ( ’,.-& %. ’ ( ,-’,- +* & ( /.&)* * ’ ( ’’&&, %* ’ ( ’’.-. * ’ ( ’’’’/ %* ’ ( ’’’&,
) ’ ( ’-+/+ *’ ’ ( ,.-&% +) & ( %’.’’ ) ’ ( ’’&*) %) ’ ( ’&’&- ) ’ ( ’’’’/ %) ’ ( ’’’&+

, ’ ( &’*+/ *& ’ ( +&))- +, & ( %/,*) , ’ ( ’’&+) %, ’ ( ’&’*+ , ’ ( ’’’’% %, ’ ( ’’’&+
+ ’ ( &//&+ */ ’ ( +%%’* ++ & ( %*%.’ + ’ ( ’’/’* %+ ’ ( ’&’+, + ’ ( ’’’’% %+ ’ ( ’’’&-
- ’ ( &%.,% *% ’ ( +)’*. +- & ( %,&%, - ’ ( ’’/%% %- ’ ( ’&&’) - ’ ( ’’’’* %- ’ ( ’’’&-
. ’ ( &)+’- ** ’ ( +,+.* +. & ( %+--& . ’ ( ’’/,/ %. ’ ( ’&&%* . ’ ( ’’’’* %. ’ ( ’’’&.
&’ ’ ( &+*)% *) ’ ( +-)*’ -’ & ( %.,/, &’ ’ ( ’’/.& *’ ’ ( ’&&,* &’ ’ ( ’’’’) *’ ’ ( ’’’&.

&& ’ ( &.&.. *, ’ ( -’/-) .& & ( *&%+/ && ’ ( ’’%/’ *& ’ ( ’&&.% && ’ ( ’’’’) *& ’ ( ’’’/’
&/ ’ ( /’.** *+ ’ ( -/’%% -/ & ( *%&&+ &/ ’ ( ’’%*. */ ’ ( ’&/// &/ ’ ( ’’’’, */ ’ ( ’’’/’
&% ’ ( //,-. *- ’ ( -%++, -% & ( **-,/ &% ’ ( ’’%+- *% ’ ( ’&/)& &% ’ ( ’’’’, *% ’ ( ’’’/&
&* ’ ( /**%) *. ’ ( -))/& -* & ( *,,’- &* ’ ( ’’*’+ ** ’ ( ’&/-’ &* ’ ( ’’’’+ ** ’ ( ’’’/&
&) ’ ( /,&-’ )’ ’ ( -+/,, -) & ( *-%)% &) ’ ( ’’*%, *) ’ ( ’&%’. &) ’ ( ’’’’+ *) ’ ( ’’’//

&, ’ ( /+./) )& ’ ( -.’&/ -, & ( )’’.- &, ’ ( ’’*,) *, ’ ( ’&%%- &, ’ ( ’’’’- *, ’ ( ’’’//
&+ ’ ( /.,+& )/ ’ ( .’+)+ -+ & ( )&-** &+ ’ ( ’’*.) *+ ’ ( ’&%,+ &+ ’ ( ’’’’- *+ ’ ( ’’’/%
&- ’ ( %&*&, )% ’ ( ./)’/ -- & ( )%)-. &- ’ ( ’’)/* *- ’ ( ’&%., &- ’ ( ’’’’. *- ’ ( ’’’/%
&. ’ ( %%&,& )* ’ ( .*/*- -. & ( ))%%* &. ’ ( ’’))% *. ’ ( ’&*/) &. ’ ( ’’’’. *. ’ ( ’’’/*
/’ ’ ( %*.’+ )) ’ ( .)..% .’ & ( )+’-’ /’ ’ ( ’’)-/ )’ ’ ( ’&*)* /’ ’ ( ’’’&’ )’ ’ ( ’’’/*

/& ’ ( %,,)/ ), ’ ( .++%- &’’ & ( +*)%% /& ’ ( ’’,&& )& ’ ( ’&*-* /& ’ ( ’’’&’ )& ’ ( ’’’/)
// ’ ( %-%.+ )+ ’ ( ..*-* &&’ & ( .&.-, // ’ ( ’’,*’ )/ ’ ( ’&)&% // ’ ( ’’’&& )/ ’ ( ’’’/)
/% ’ ( *’&*% )- & ( ’&//. &/’ / ( ’.**’ /% ’ ( ’’,,. )% ’ ( ’&)*/ /% ’ ( ’’’&& )% ’ ( ’’’/,
/* ’ ( *&--- ). & ( ’/.+* &%’ / ( /,-.% /* ’ ( ’’,.- )* ’ ( ’&)+& /* ’ ( ’’’&/ )* ’ ( ’’’/,
/) ’ ( *%,%% ,’ & ( ’*+/’ &*’ / ( **%*, /) ’ ( ’’+/+ )) ’ ( ’&,’’ /) ’ ( ’’’&/ )) ’ ( ’’’/+

/, ’ ( *)%+. ,& & ( ’,*,) &)’ / ( ,&+.. /, ’ ( ’’+), ), ’ ( ’&,/. /, ’ ( ’’’&% ), ’ ( ’’’/+
/+ ’ ( *+&/* ,/ & ( ’-/&’ &,’ / ( +./)% /+ ’ ( ’’+-) )+ ’ ( ’&,)- /+ ’ ( ’’’&% )+ ’ ( ’’’/-
/- ’ ( *--,. ,% & ( ’..), &+’ / ( .,+’, /- ’ ( ’’-&* )- ’ ( ’&,-+ /- ’ ( ’’’&* )- ’ ( ’’’/-
/. ’ ( )’,&) ,* & ( &&+’& &-’ % ( &*&). /. ’ ( ’’-** ). ’ ( ’&+&, /. ’ ( ’’’&* ). ’ ( ’’’/.
%’ ’ ( )/%,’ ,) & ( &%**, %’ ’ ( ’’-+% ,’ ’ ( ’&+*) %’ ’ ( ’’’&) ,’ ’ ( ’’’/.

%& ’ ( )*&’) ,, & ( &)&./
%/ ’ ( ))-)& ,+ & ( &,.%+
%% ’ ( )+)., ,- & ( &-,-/
%* ’ ( ).%*& ,. & ( /’*/-
%) ’ ( ,&’-+ +’ & ( //&+%

·+-·
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! " 弧度化角度表见表 # $ % $ &。

表 # $ % $ &

!
!!!! !
!!!! !
!!!!

弧度化角度表

弧度
度

度 分 秒
弧度

度

度 分 秒
弧度

度

度 分 秒
弧度

度

!! !! !! 度 分 秒

!! !! !!’ " ’# ’ &! (& ’ " !# (& () () ’ " *# !+ (! &! #+ )#+ !& %,

!! !! !!’ " ’( # ’* !% ’ " !( (! ’& %# ’ " *( !+ %* %, #, ),! ’# !(

!! !! !!’ " ’& ( !& ’* ’ " !& (! &* #! ’ " *& !, && (’ #* #’&# #) (,

!! !! !!’ " ’! & #, &# ’ " !! (% #( &, ’ " *! !* ’, !( #) #’** &, ##

!! !! !!

!! !! !!

’ " ’% ! %# %& ’ " !% (% !+ %) ’ " *% !* !( ’% (’ ##!% %! %+

!! !! !!’ " ’+ & (+ #+ ’ " !+ (+ (# (( ’ " *+ !) #+ (* (# #(’& #( !#

!! !! !!’ " ’, ! ’’ &) ’ " !, (+ %% !! ’ " *, !) %’ %’ (( #(’’ &’ (+

!! !! !!’ " ’* ! &% ’# ’ " !* (, &’ ’, ’ " ** %’ (% #& (& #&#, !* ##

!! !! !!’ " ’) % ’) (! ’ " !) (* ’! &’ ’ " *) %’ %) &+ (! #&,% ’% %%

!! !! !!

!! !! !!

’ " #’ % !& !+ ’ " %’ (* &* %( ’ " )’ %# && %* (% #!&( (& !’

!! !! !!’ " ## + #* ’) ’ " %# () #& #% ’ " )# %( ’* (# (+ #!*) !# (%

!! !! !!’ " #( + %( &( ’ " %( () !, &* ’ " )( %( !( !! (, #%!+ %) #’

!! !! !!’ " #& , (+ %! ’ " %& &’ (( ’’ ’ " )& %& #, ’+ (* #+’! #+ %%

!! !! !!’ " #! * ’# #, ’ " %! &’ %+ (& ’ " )! %& %# () () #++# &! &)

!! !! !!

!! !! !!

’ " #% * &% !’ ’ " %% &# &’ !+ ’ " )% %! (% %( &’ #,#* %( &!

!! !! !!’ " #+ ) #’ ’( ’ " %+ &( ’% ’* ’ " )+ %% ’’ #! &# #,,+ #’ ’)
!! !! !!’ " #, ) !! (% ’ " %, &( &) &# ’ " ), %% &! &, &( #*&& (, %!

’ " #* #’ #* !* ’ " %* && #& %! ’ " )* %+ ’* +’ && #*)’ !% &!! !! !! *
’ " #) #’ %& #’ ’ " %) && !* #+ ’ " )) %+ !& (( &! #)!* ’& (!! !! !! &
’ " (’ ## (, && ’ " +’ &! (( &) # " ’’ %, #, !% &% (’’% (# ’!! !! !!

!! !! !!

*

!! !! !!’ " (# #( ’# %+ ’ " +# &! %, ’( &+ (’’( &* %&

!! !! !!’ " (( #( &+ #* ’ " +( &% &# (! &, (##) %+ &*

!! !! !!’ " (& #& #’ !# ’ " +& &+ ’% !, &* (#,, #! (&

!! !! !!’ " (! #& !% ’! ’ " +! &+ !’ ’) &) ((&! &( ’,

!! !! !!

!! !! !!

’ " (% #! #) (+ ’ " +% &, #! &( !’ (()# !) %(

!! !! !!’ " (+ #! %& !’ ’ " ++ &, !* %% # %, #, !% !# (&!) ’, &,

!! !! !!’ " (, #% (* ## ’ " +, &* (& #, ( ##! &% &’ !( (!’+ (% ((

!! !! !!’ " (* #+ ’( &! ’ " +* &* %, !’ & #,# %& #! !& (!+& !& ’,

!! !! !!’ " () #+ &+ %, ’ " +) &) &( ’& ! (() #’ %) !! (%(# ’’ %#

!! !! !!

!! !! !!

’ " &’ #, ## #) ’ " ,’ !’ ’+ (% % (*+ (& !! !% (%,* #* &+

!! !! !!’ " &# #, !% !( ’ " ,# !’ !’ !* + &!& !+ () !+ (+&% &+ (#

!! !! !!’ " &( #* (’ ’% ’ " ,( !# #% ## , !’# ’! #! !, (+)( %! ’+

!! !! !!’ " && #* %! (, ’ " ,& !# !) && * !%* (# %* !* (,%’ ## %#

!! !! !!’ " &! #) (* %’ ’ " ,! !( (& %+ ) %#% &) !& !) (*’, () &+

!! !! !!

!! !! !!

’ " &% (’ ’& #& ’ " ,% !( %* #) #’ %,( %, (* %’ (*+! !, (’

!! !! !!’ " &+ (’ &, &% ’ " ,+ !& &( !# ## +&’ #% #&

!! !! !!’ " &, (# ## %* ’ " ,, !! ’, ’! #( +*, &( %*

!! !! !!’ " &* (# !+ (# ’ " ,* !! !# (, #& ,!! %’ !(

!! !! !!’ " &) (( (’ !& ’ " ,) !% #% !) #! *’( ’* (,
’ " !’ (( %% ’+ ’ " *’ !% %’ #( #% *’) (’ #(
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二、主要角度三角函数（见表 ! " # " $）

表 ! " # " $ 主要角度三角函数表

度 !倍数 %&’! ()%! *+! (*+! %,(! (%(!

-. - - ! - / ! /

0-. !
1

!
2

!0
2

!0
0 !0 !2 0

0
2

$#. !
$

!0
2

!2
2

! ! ! !2 2

1-. !
0

!2
2

!
2 !0 !0

0
2 !2 0

0

3-. !
2 ! - / - / !

!4-. ! - " ! - / " ! /

25-. 0!
2 " ! - / - / " !

01-. 2! - ! - / ! /

三、斜度化角度（见表 ! " # " #）

表 ! " # " #

"
"""" "
""""

斜度化角度表

斜 度

（6）

角 度

（.）

斜 度

（6）

角 度

（.）

斜 度

（6）

角 度

（.

"
"" "
""

）

"
"" "
""

! -.$-7 !! 1.2-7 22 !2.2#7

"
"" "
""

2 !.!-7 !2 1.#-7 2$ !0.0-7

"
"" "
""

0 !.$-7 !0 5.2-7 21 !$.0#7

"
"" "
""

$ 2.2-7 !$ 4.-7 24 !#.$-7

"
"" "
""

# 2.#-7 !# 4.0-7 0- !1.#-7

"
"" "
""

1 0.2#7 !1 3.!-7 02 !5.$#7

"
"" "
""

5 $.-7 !5 3.$-7 0$ !4.#-7

"
"" "
""

4 $.$-7 !4 !-.!-7 01 !3.#-7

"
"" "
""

3 #.!-7 !3 !-.$#7 04 2-.#-7

!- 1.$#7 2- !!.2-7 $- 2!.#-7

·34·
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四、乘方（见表 ! " # " $）

表 ! " # " $ 乘方表

数

!

平方

!%

立方

!&

平方根

!!

立方根

&!!

倒数

!
!

圆周

（数 ’直径）

!!

面积

（数 ’直径）

!!%

(

! ! ! ! ) *** ! ) *** ! ) ***** & ) !(% * ) +,#(

% ( , ! ) (!( ! ) %$* * ) #**** $ ) %,& & ) !(!$

& - %+ ! ) +&% ! ) ((& * ) &&&&& - ) (%# + ) *$,$

( !$ $( % ) *** ! ) #,+ * ) %#*** !% ) #+ !% ) #$$

# %# !%# % ) %&$ ! ) +!* * ) %**** !# ) +! !- ) $&#

$ &$ %!$ % ) ((- ! ) ,!+ * ) !$$$+ !, ) ,# %, ) %+(

+ (- &(& % ) $($ ! ) -!& * ) !(%,$ %! ) -- &, ) (,#

, $( #!% % ) ,%, % ) *** * ) !%#** %# ) !& #* ) %%$

- ,! +%- & ) *** % ) *,* * ) !!!!! %, ) %+ $& ) $!+

!* !** !*** & ) !$% % ) !#( * ) !**** &! ) (% +, ) #(*

!! !%! !&&! & ) &!+ % ) %%( * ) *-*-! &( ) #$ -# ) *&&

!% !(( !+%, & ) ($( % ) %,- * ) *,&&& &+ ) +* !!& ) !*

!& !$- %!-+ & ) $*$ % ) &#! * ) *+$,# (* ) ,( !&% ) +&

!( !-$ %+(( & ) +(% % ) (!* * ) *+!(& (& ) -, !#& ) -(

!# %%# &&+# & ) ,+& % ) ($$ * ) *$$$+ (+ ) !% !+$ ) +%

!$ %#$ (*-$ ( ) *** % ) #%* * ) *$%#* #* ) %+ %*! ) *$

!+ %,- (-!& ( ) !%& % ) #+! * ) *#,,% #& ) (! %%$ ) -,

!, &%( #,&% ( ) %(& % ) $%! * ) *###$ #$ ) ## %#( ) (+

!- &$! $,#- ( ) &$* % ) $$, * ) *#%$& #- ) $- %,& ) #&

%* (** ,*** ( ) (+% % ) +!( * ) *#*** $% ) ,& &!( ) !$

%! ((! -%$! ( ) #,& % ) +#- * ) *(+$% $# ) -+ &($ ) &$

%% (,( !*$(, ( ) $-* % ) ,*% * ) *(#(# $- ) !% &,* ) !&

%& #%- !%!$+ ( ) +-$ % ) ,(&- * ) *(&(, +% ) %$ (!# ) (,

%( #+$ !&,%( ( ) ,-- % ) ,,(# * ) *(!$+ +# ) (* (#% ) &-

%# $%# !#$%# # ) **** % ) -%(* * ) *(*** +, ) #( (-* ) ,+

·*-·
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数

!

平方

!!

立方

!"

平方根

!!

立方根

"!!

倒数

#
!

圆周

（数 $直径）

!!

面积

（数 $直径）

!!!

%

!& &’& #’(’& ( ) *++* ! ) +&!( * ) *",%& ,# ) &, ("* ) +"

!’ ’!+ #+&," ( ) #+&! " ) **** * ) *"’*% ,% ) (! (’! ) (&

!, ’,% !#+&! ( ) !+#( " ) *"&& * ) *"(’# ,’ ) ’+ &#( ) ’(

!+ ,%# !%",+ ( ) ",(! " ) *’!" * ) *"%%, +# ) ## &&* ) (!

"* +** !’*** ( ) %’’! " ) #*’! * ) *"""" +% ) !( ’*& ) ,&

"# +&# !+’+# ( ) (&’, " ) #%#% * ) *"!!& +’ ) "+ ’(% ) ’’

"! #*!% "!’&, ( ) &(&+ " ) #’%" * ) *"#!( #** ) (, ,*% ) !(

"" #*,+ "(+"’ ( ) ’%%& " ) !*’( * ) *"*"* #*" ) &’ ,(( ) "*

"% ##(& "+"*% ( ) ,"#* " ) !"+& * ) *!+%# #*& ) ,# +*’ ) +!

"( #!!( %!,’( ( ) +#&# " ) !’## * ) *!,(’ ##* ) ** +&! ) ##

"& #!+& %&&(& & ) **** " ) "*#+ * ) *!’’, ##" ) #* #*#’ ) ,,

"’ #"&+ (*&(, & ) *,!& " ) ""!! * ) *!’*" ##& ) !% #*’( ) !#

", #%%% (%,’! & ) #&%% " ) "&!* * ) *!&"! ##+ ) ", ##"% ) ##

"+ #(!# (+"#+ & ) !%(* " ) "+#! * ) *!(&% #!! ) (! ##+% ) (+

%* #&** &%*** & ) "!%& " ) %!** * ) *!(** #!( ) &% #!(& ) &%

%# #&,# &,+!# & ) %*"# " ) %%,! * ) *!%"+ #!, ) (# #"!* ) !(

%! #’&% ’%*,, & ) %,*’ " ) %’&* * ) *!",# #"# ) +( #",( ) %%

%" #,%+ ’+(*’ & ) ((’% " ) (*"% * ) *!"!& #"( ) *+ #%(! ) !*

%% #+"& ,(#,% & ) &""! " ) ("*" * ) *!!’" #", ) !" #(!* ) ("

%( !*!( +##!( & ) ’*,! " ) ((&* * ) *!!!! #%# ) "’ #(+* ) %!

%& !##& +’""" & ) ’,!" " ) (,"* * ) *!#’% #%% ) (# #&&# ) ++

%’ !!*+ #*",!" & ) ,((’ " ) &*,, * ) *!#!, #%’ ) &( #’"% ) +%

%, !"*% ##*(+! & ) +!,! " ) &"%, * ) *!*," #(* ) ,* #,*+ ) (,

%+ !%*# ##’&%+ ’ ) **** " ) &(+" * ) *!*%# #(" ) +% #,,( ) ’%

·#+·
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数

!

平方

!!

立方

!"

平方根

!!

立方根

"!!

倒数

#
!

圆周

（数 $直径）

!!

面积

（数 $直径）

!!!

%

&’ !&’’ #’&’’’ ( ) ’(## " ) *+%’ ’ ) ’!’’’ #&( ) ’+ #,*" ) &’

&# !*’# #"!*&# ( ) #%#% " ) (’+% ’ ) ’#,*# #*’ ) !! !’%! ) +!

&! !(’% #%’*’+ ( ) !### " ) ("" ’ ) ’#,!" #*" ) "’ !#!" ) (!

&" !+’, #%++(( ( ) !+’# " ) (&*" ’ ) ’#++( #** ) &’ !!’* ) #+

&% !,#* #&(%*% ( ) "%+& " ) ((,+ ’ ) ’#+&! #*, ) *& !!,’ ) !!

&& "’!& #**"(& ( ) %#*! " ) +!"’ ’ ) ’#+#+ #(! ) (, !"(& ) +"

&* "#"* #(&*#* ( ) %+"" " ) +!&, ’ ) ’#(+* #(& ) ," !%*" ) ’#

&( "!%, #+&#," ( ) &%,+ " ) +%+& ’ ) ’#(&% #(, ) ’( !&&# ) (*

&+ ""*% #,&##! ( ) *#&+ " ) +(’# ’ ) ’#(!% #+! ) !# !*%! ) ’+

&, "%+# !’&"(, ( ) *+## " ) +,"’ ’ ) ’#*,& #+& ) "& !("" ) ,(

*’ "*’’ !#*’’’ ( ) (%*’ " ) ,#%, ’ ) ’#**( #++ ) &’ !+(! ) %+

*# "(!# !!*,+# ( ) +#’! " ) ,"*& ’ ) ’#*", #,# ) *% !,!! ) %(

*! "+%% !"+"!+ ( ) +(%’ " ) ,&(, ’ ) ’#*#" #,% ) (+ "’#, ) ’(

*" ",*, !&’’%( ( ) ,"(" " ) ,(,’ ’ ) ’#&+( #,( ) ,! "##( ) !&

*% %’,* !*!#%% + ) ’’’’ % ) ’’’’ ’ ) ’#&*" !’# ) ’* "!#* ) ,,

*& %!!& !(%*!& + ) ’*!" % ) ’!’( ’ ) ’#&"+ !’% ) !’ ""#+ ) "#

** %"&* !+(%,* + ) #!%’ % ) ’%#! ’ ) ’#&#* !’( ) "& "%!# ) #,

*( %%+, "’’(*" + ) #+&% % ) ’*#& ’ ) ’#%," !#’ ) %, "&!& ) *&

*+ %*!% "#%%"! + ) !%*! % ) ’+#( ’ ) ’#%(# !#" ) *" "*"# ) *+

*, %(*# "!+&’" + ) "’** % ) #’#* ’ ) ’#%%, !#* ) (( "(", ) !+

(’ %,’’ "%"’’’ + ) "*** % ) #!#" ’ ) ’#%!, !#, ) ,# ""%+ ) %&

(# &’%# "&(,## + ) %!*# % ) #%’+ ’ ) ’#%’+ !!" ) ’* ",&, ) #’

(! &#+% "("!%+ + ) %+&" % ) #*’! ’ ) ’#"+, !!* ) #, %’(# ) &"
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数

!

平方

!!

立方

!"

平方根

!!

立方根

"!!

倒数

#
!

圆周

（数 $直径）

!!

面积

（数 $直径）

!!!

%

&" ’"!( ")(*#& ) + ’%%* % + #&)" * + *#"&* !!( + "% %#)’ + "*

&% ’%&, %*’!!% ) + ,*!" % + #()" * + *#"’# !"! + %) %"** + )%

&’ ’,!’ %!#)&’ ) + ,,*" % + !#&! * + *#""" !"’ + ,! %%#& + )’

&, ’&&, %")(&, ) + &#&, % + !"’) * + *#"#, !") + &, %’", + %’

&& ’(!( %’,’"" ) + &&’* % + !’%" * + *#!(( !%# + (* %,’, + ,"

&) ,*)% %&%’’! ) + ""#" % + !&!& * + *#!)! !%’ + *% %&&) + ",

&( ,!%# %("*"( ) + )))! % + !(*% * + *#!,, !%) + #* %(*# + ,&

)* ,%** ’#!*** ) + (%%" % + "*(* * + *#!’* !’# + "" ’*!, + ’’

)# ,’,# ’"#%%# ( + **** % + "!,& * + *#!"’ !’% + %& ’#’" + **

)! ,&!% ’’#",) ( + *’’% % + "%%’ * + *#!!* !’& + ,# ’!)# + *!

)" ,,)( ’&#&%& ( + ##*% % + ",!# * + *#!*’ !,* + &, ’%#* + ,#

)% &*’, ’(!&*% ( + #,’! % + "&(’ * + *##(* !," + )( ,’%# + &&

)’ &!!’ ,#%#!, ( + !#(, % + "(,) * + *##&, !,& + *% ’,&% + ’*

), &"(, ,",*’, ( + !&", % + %#%* * + *##," !&* + #" ’)*) + ,!

)& &’,( ,’)’*" ( + "!&% % + %"#* * + *##%( !&" + "! ’(%% + ,"

)) &&%% ,)#%&! ( + ")*" % + %%)* * + *##", !&, + %, ,*)! + #!

)( &(!# &*%(," ( + %"%* % + %,%& * + *##!% !&( + ,* ,!!# + #%

(* )#** &!(*** ( + %)," % + %)#% * + *#### !)! + &% ,",# + &"

(# )!)# &’"’&# ( + ’"(% % + %(&( * + *#*(( !)’ + )) ,’*" + ))

(! )%,% &&),)) ( + ’(#& % + ’#%% * + *#*)& !)( + *" ,,%& + ,#

(" ),%( )*%"’& ( + ,%"& % + ’"*& * + *#*&’ !(! + #& ,&(! + (#

(% ))", )"*’)% ( + ,(’% % + ’%," * + *#*,% !(’ + "# ,("( + &,

(’ (*!’ )’&"&’ ( + &%’" % + ’,!( * + *#*’" !() + %’ &*)) + !!
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数

!

平方

!!

立方

!"

平方根

!!

立方根

"!!

倒数

#
!

圆周

（数 $直径）

!!

面积

（数 $直径）

!!!

%

&’ &!#’ ((%)"’ & * )&(+ % * ,)(& + * +#+%! "+# * ,& )!"( * !"

&) &%+& &#!’)" & * (%(& % * ,&%) + * +#+"# "+% * )( )"(& * (#

&( &’+% &%##&! & * (&&, % * ’#+% + * +#+!+ "+) * (( ),%! * "’

&& &(+# &)+!&& & * &%&& % * ’!’# + * +#+#+ "## * +! )’&) * )+

#++ #++++ #++++++ #+ * ++++ % * ’%#’ + * +#+++ "#% * #’ )(," * &+

第二节 常用金属元素性能表

表 # - , - ) 常用金属元素性能表

名称
元素

符号

密度

（./01"）

熔点

（2）

线膨胀系数

（# 3 2）

导电率

（4）

抗拉强度

（!5）

（6/11!）

伸长率

（"）
（4）

收缩率

（#）
（4）

布氏硬度

（78）
色泽

银 9. #+ * %& &’+ * , + * ++++#(& #++ #(+ ,+ &+ !, 银白

铝 9# ! * )+ ’’+ * ! + * ++++!"’ ’+ (+ : ##+ "! : %+ )+ : &+ !, 银白

金 9; #& * "! #+’" + * ++++#%! )# #%+ %+ &+ !+ 金黄

铍 8< # * (, #!(, + * ++++##, !) "#+ : %,+ ! — #!+ 钢灰

铋 8= & * ( !)# * ! + * ++++#"% # * % , : !+ + — & 白

镉 >? ( * ’, "!# + * ++++"#+ !! ’, !+ ,+ !+ 苍白

钴 >@ ( * & #%&! + * ++++#!, !’ !,+ , — #!, 钢灰

铬 >A ) * #& #(,, + * +++++’! #! !++ : !(+ & : #) & : !" ##+ 灰白

铜 >; ( * & #+(" + * ++++#’, &, !++ : !%+ %, : ,+ ’, : ), %+ 红

铁 B< ) * () #,"& + * ++++##( #’ !,+ : ""+ !, : ,, )+ : (, ,+ 灰白

铱 CA !! * % !%,% + * +++++’, "! !"+ ! — #)+ 银白

镁 D. # * )% ’,+ + * ++++!,) "’ !++ ## * , #! * , "’ 银白

锰 DE ) * %" #!%% + * ++++!"+ + * & 脆 — — !#+ 灰白

钼 D@ #+ * ! !’!, + * +++++%& "# )++ "+ ’+ #’+ 银白

铌 65 ( * ,) !%’( + * +++++)# #! "++ !( (+ ), 钢灰

镍 6= ( * & #%,, + * ++++#", !" %++ : ,++ %+ )+ (+ 白

·%&·
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名称
元素

符号

密度

（!"#$%）

熔点

（&）

线膨胀系数

（’ ( &）

导电率

（)）

抗拉强度

（!*）

（+"$$,）

伸长率

（"）
（)）

收缩率

（#）
（)）

布氏硬度

（-.）
色泽

铅 /* ’’ 0 %1 %,2 0 1 3 0 3333,4% 2 0 2 ’5 15 43 5 苍灰

铂 /6 ,’ 0 15 ’22, 3 0 3333374 ’2 ’53 13 43 13 银白

锑 8* 9 0 97 9%3 0 5 3 0 3333’’% 1 0 ’ 5 : ’3 3 3 15 银白

锡 8; 2 0 % ,%’ 0 4 3 0 3333,%3 ’1 ’5 : ,3 13 43 5 银白

钽 <= ’9 0 9 ,449 3 0 3333395 ’, %53 : 153 ,5 : 13 79 75 钢灰

钛 <> 1 0 5’ ’922 3 0 3333343 % 0 1 %73 %9 91 ’’5 暗灰

钒 ? 9 0’ ’4’3 3 0 333337% 9 0 1 ,,3 ’2 25 ,91 淡灰

钨 @ ’4 0% %133 3 0 333331% ,4 ’’33 — — %53 钢灰

锌 A; 2 0 ’1 1’4 0 5 3 0 3333%45 ,2 ’,3 : ’23 13 : 53 93 : 73 %5 苍灰

锆 AB 9 0 14 ’75, 3 0 3333354 % 0 7 133 : 153 ,3 : %3 — ’,5 浅灰

第三节 常用金属材料熔点、导热系数及比热表

表 ’ C 5 C 7 常用金属材料熔点、导热系数及比热

名 称
熔 点

（&）

导热系数

（D#=E ( $·F·&）

比 热

（#=E"!·&）

灰口铁 ’,33 13 : 73 3 0 ’%3

铸钢 ’1,5 3 0 ’’2

软钢 ’133 : ’533 13 3 0 ’,3

黄铜 453 73 3 0 341

青铜 445 55 3 0 34,

紫铜 ’37% %%7 3 0 343

铝 95% ’25 3 0 ,’9

铅 %,2 %3 3 0 3%’

锡 ,%, 51 3 0 359

锌 1’4 45 3 0 341

镍 ’15, 5’ 3 0 ’37

钛 ’997 ’% 3 0 ’,9

注 表中的导热系数值指 3 : ’33&的范围内。
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第四节 黑色金属硬度与强度换算数据

一、普通钢材硬度与强度换算（!" ##$%—$&）见表 # ’ ( ’ )

表 # ’ ( ’ ) 普通钢材硬度与

硬 度

洛 氏 表 面 洛 氏 维 氏 布 氏

*+, *+- *+#(. *+/0. *+&(. *1 *"/02%
!#0、% !(、& !% 3(
（44）

$0 3 0 56 3 6 #0/$
6) 3 0 56 3 # ))$
65 3 0 5( 3 ( )()
6$ 3 0 5( 3 0 )%/
66 3 0 5& 3 0 55)

6( 3 0 5/ 3 ) )% 3 % 5# 3 / $# 3 $ 5(6
6& 3 0 5/ 3 / )# 3 ) 50 3 6 $0 3 6 5%(
6/ 3 0 5% 3 5 )# 3 $ $) 3 5 6) 3 ( $)(
6% 3 0 5% 3 % )# 3 & $) 3 0 65 3 & $66
6# 3 0 5# 3 $ )# 3 0 $5 3 # 6$ 3 / $/)

60 3 0 5# 3 % )0 3 6 $$ 3 / 66 3 % $#/
() 3 0 50 3 6 )0 3 % $6 3 ( 6( 3 # 655
(5 3 0 50 3 # 5) 3 5 $( 3 6 6/ 3 ) 66&
($ 3 0 $) 3 ( 5) 3 & $& 3 5 6% 3 5 6&%
(6 3 0 $) 3 0 55 3 ) $/ 3 ) 6# 3 $ 6%0

(( 3 0 $5 3 ( 55 3 & $/ 3 # 60 3 ( ())
(& 3 0 $$ 3 ) 5$ 3 ) $% 3 % () 3 & ($)
(/ 3 0 $$ 3 & 5$ 3 & $# 3 / (5 3 % (6#
(% 3 0 $6 3 ) 56 3 5 $0 3 & ($ 3 # (&/
(# 3 0 $6 3 / 56 3 / 6) 3 ( (( 3 ) (%( (0# % 3 $/

(0 3 0 $( 3 5 5( 3 $ 65 3 6 (& 3 $ (0) &55 % 3 $$
&) 3 0 $( 3 / 5( 3 % 6$ 3 $ (/ 3 6 &)/ &$& % 3 5#
&5 3 0 $& 3 $ 5& 3 6 66 3 5 (% 3 & &$5 &6# % 3 5(
&$ 3 0 $& 3 % 5& 3 0 6( 3 ) (# 3 % &6/ &&) % 3 5)
&6 3 0 $/ 3 $ 5/ 3 ( 6( 3 0 (0 3 # &&) &/6 % 3 )/

&( 3 0 $/ 3 % 5% 3 ) 6& 3 # &5 3 ) &/6 &%& % 3 )$
&& 3 0 $% 3 6 5% 3 / 6/ 3 % &$ 3 $ &%/ &#/ / 3 0#
&/ 3 0 $% 3 # 5# 3 $ 6% 3 / &6 3 ( &## &0# / 3 0(
&% 3 0 $# 3 6 5# 3 # 6# 3 / &( 3 & /)) /)# / 3 0)
&# 3 0 $# 3 # 50 3 ( 60 3 & && 3 % /55 /50 / 3 #/
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强度换算表

抗拉强度（!"#）

碳钢 铬钢 铬钒钢 铬镍钢 铬钼钢
铬钼

镍钢

铬硅

锰钢

超高强

度 钢
不锈钢

不分

钢种

$%&% $’()
$(** $&)+
$(** $&($
$$,& $$((
$+,’ $+’%

$-+) $-() $-&) $-), $-%,
+*%- +*,* +*%* +**$ +*)*
+)*+ +*++ +))+ +*(- +)*+ +*$- +*++

+)($ +)&$ +)($ +)$$ +),+ +)&$ +)’$ +)($
+,%( +,,& +,)& +,’( +)+& +,%( +,)& +,,&

+,-’ +%*’ +,+’ +,+’ +%*’ +,’( +,-’ +,-’ +,+’ +,+’
+%(% +%$% +%%% +%’% +%(% +%*’ +%(% +%%% +%(% +%’%
+’*, +’%) +%-, +%-, +’), +%&% +’), +%+, +’), +’*,
+’() +’-* +’’) +’() +’&) +’), +’&) +’%) +’$) +’()
+(** +(%- +’-* +(** +()* +’$) +()* +’+* +(,- +()*

+(’- +(+. ++%$ +(’- +((- +(,* +((- +(,- +($+ +(’-
+(++ +&,$ +($+ +(-+ +&*+ +(&- +(-+ +($+ +&)+ +(-+
+&,$ +&&$ +&,$ +&’$ +&($ +&*+ +&’$ +&,$ +&&$ +&’$
+&&$ +$*& +&&$ +&+& +&-& +&($ +&+& +&&$ +$*& +&+&
+&-( +$’( +$*& +$%( +$%( +&-& +$,( +$)& +$’( +$,(

·,*·
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硬 度

洛 氏 表 面 洛 氏 维 氏 布 氏

!"# !"$ !"%&’ !"()’ !"*&’ !+ !,()-.
!%)、. !&、* !. /&
（00）

*) / ) 1) / & 12 / 2 &2 / & *( / ) (11 (1) ( / %1

(2 / ) 1) / ) 12 / ( &3 / 4 *% / 3 (41 (4) ( / .%

(3 / ) 13 / 1 &1 / 4 *) / 4 (&1 (&) ( / .4

(1 / ) 13 / % &4 / 1 (2 / * (*1 (*% ( / ()

(4 / ) 11 / & && / 3 (3 / . ((3 ((. ( / (*

(& / ) 11 / ) &* / 3 (1 / ) (.2 (.( ( / (2

(* / ) 14 / * &( / 2 (& / 2 (.) (%* ( / *(

(( / ) 1& / 3 &( / ) (* / 1 (%. ()4 ( / *3

(. / ) 1& / . &. / ) (( / & ()* .23 ( / &.

(% / ) 1* / 1 &% / % (. / ( .24 .2% ( / &4

() / ) 1* / % &) / . (% / % .32 .3( ( / 4%

.2 / ) 1( / & *2 / . .2 / 2 .3% .14 ( / 4&

.3 / ) 1( / ) *3 / ( .3 / 1 .1* .42 ( / 1)

.1 / ) 1. / * *1 / ( .1 / & .43 .4( ( / 1*

.4 / ) 1% / 2 *4 / * .4 / ( .4% .&1 ( / 13

.& / ) 1% / * *& / & .& / % .&& .&% ( / 3(

.* / ) 1) / 3 ** / & .( / 2 .*2 .*& ( / 31

.( / ) 1) / ( *( / 4 .. / 1 .*( .*) ( / 2%

.. / ) 42 / 3 *. / 4 .% / & .(1 .(* ( / 2&

.% / ) 42 / ( *% / 1 .) / * .(% ..2 * / ))

.) / ) 43 / 3 *) / 1 %2 / . ..4 ..& * / )(

%2 / ) 43 / ( (2 / 3 %3 / ) ..% ..) * / )1

%3 / ) 41 / 3 (3 / 2 %4 / 3 .%4 .%4 * / %%

%1 / ) 41 / ( (1 / 2 %& / 4 .%% .%% * / %&

注 !本表所列各个钢系的换算值，对含碳量由低到高的钢种基本适用，但只有当试件组织均匀一致时，才能得

"表中洛氏硬度 !"#%1 / ) 5 %2和 !"#43 5 1) / )区间，以及布氏硬度 ,!*&) 5 &)%区间的换算，分别超出金

#不分钢种栏所列的强度值，适用于换算精度要求不高的一般钢种；

$表中 !%)—钢球为 %)00时的压痕直径；!&—钢球为 &00时的压痕直径；!. /&—钢球为 . / &00时的压痕
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抗拉强度（!"#）

碳钢 铬钢 铬钒钢 铬镍钢 铬钼钢
铬钼

镍钢

铬硅

锰钢

超高强

度 钢
不锈钢

不分

钢种

$%&’ $%$( $%(’ $%%( $%%( $%&’ $%)’ $%)’ $%%( $%)’

$%)’ $$*( $%$( $$*( $$*( $%%( $$+( $$*( $$*( $%,(

$%,( $$(& $$-& $,+- $$’& $$*( $$&% $$(& $$&%

$$-& $$%- $$’& $$$- $$$- $$’& $$)& $$%- $$)&

$$’& $,+- $$,- $,*- $,+- $$$- $$%- $,+- $$,-

$$,- $,,* $,-* $,(* $,’* $,-* $,-* $,&* $,-*

$,*- $,)* $,’* $,%+ $,$+ $,’* $,’* $,%+ $,’*

$,(* $,$+ $,$+ +++ +++ $,$+ $,$+ $,$+ $,$+

$,)* +*+ +*+ +*, +-, +*+ +++ +*+ +*+

$,,+ +-, +&, +(, +’, +-, +-, +-, +&,

+*, +’, +)$ +)$ +%$ +’, +(, +’, +’,

+&, +’, +$. +$$ *+$ +%$ +)$ +%$ +%$

+’, +,$ **% *+$ *-% *+$ +$$ *+$ *+$

+$$ *-% *&% *-% *(% *-% *+$ *-% *-%

*+$ *(% *’% *(% *)) *(% *-% *(% *(%

*-% *)) *%) *’% *$) *(% **) *))

*(% *$) *,) *%) *,) *)) *$) *$)

*%) -+) -*’ *$) -*’ *%) -+) -+)

*,) --’ -&’ -+) -&’ -+) --’ --’

-*’ -(’ -’’ -*’ -(’ -+) -(’ -&’

&*+ -)( -)( --’ -’’ --’ -)( -’’

-(’ -$( -$( -&’ -%( -&’ -$( -)(

-)’ &+( &+( -(’ -$( -’’ &+( -$(

-$( &*& &*& -(’ -,( -)( &*& -,(

到较精确的结果；

属洛氏硬度试验法（/0 %),—&)）和金属布氏硬度试验法（/0 %)$—&)）所规定的范围，仅供参考；

直径。
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二、低碳钢硬度与强度换算表（!" ##$%—$&）

表 # ’ ( ’ #) 低碳钢硬度与强度换算表

硬 度

洛氏 表面洛氏 维氏 布 氏

*+" *+#(, *+-), *+&(, *. *"#)/%
!#)、% !(、& !% 0(
（11）

抗拉强度

（234）

#)) 0 ) 5# 0 ( 6# 0 $ $# 0 $ %-- $6&

55 0 ) 5# 0 % 6# 0 ) $) 0 $ %%$ $7&

56 0 ) 5) 0 5 6) 0 & 75 0 7 %%% $-#

5$ 0 ) 5) 0 7 $5 0 6 76 0 7 %#7 $%(

57 0 ) 5) 0 & $5 0 # 7$ 0 7 %## $)(

5( 0 ) 5) 0 # $6 0 ( 77 0 ( %)7 767

5& 0 ) 65 0 6 $$ 0 6 7( 0 ( %)# 7$7

5- 0 ) 65 0 ( $$ 0 % 7& 0 ( #57 7(7

5% 0 ) 65 0 - $7 0 7 7- 0 & #5# 7-$

5# 0 ) 65 0 ) $( 0 5 7% 0 & #6$ 7%$

5) 0 ) 66 0 $ $( 0 - 7# 0 & #6- 7)$

65 0 ) 66 0 & $& 0 7 7) 0 - #$6 (5$

66 0 ) 66 0 # $& 0 ) (5 0 - #$& (66

6$ 0 ) 6$ 0 5 $- 0 & (6 0 - #$) (76

67 0 ) 6$ 0 7 $% 0 $ ($ 0 % #77 ((6

6( 0 ) 6$ 0 - $% 0 # (7 0 % #7- (-5

6& 0 ) 6$ 0 ) $# 0 & (( 0 % #(5 (%5

6- 0 ) 67 0 6 $) 0 6 (& 0 # #(7 (#5

6% 0 ) 67 0 ( $) 0 % (- 0 # #(% #-6 - 0 )) ()5

6# 0 ) 67 0 % 75 0 ( (% 0 # #&5 #-7 - 0 )% &55

6) 0 ) 6( 0 5 76 0 5 (# 0 ) #&7 #-- - 0 )7 &5)

$5 0 ) 6( 0 $ 76 0 % () 0 ) #&- #-) - 0 )5 &6)

$6 0 ) 6( 0 & 7$ 0 7 &5 0 ) #&) #%6 - 0 ## &$)

$$ 0 ) 6( 0 # 7$ 0 ) &$ 0 5 #-6 #%7 - 0 #& &$)

$7 0 ) 6& 0 6 77 0 - &7 0 5 #-( #%& - 0 #7 &7)

$( 0 ) 6& 0 ( 7( 0 $ &( 0 5 #-% #%% - 0 #5 &()

·))#·

第一篇 电力工程常用基础数据资料



硬 度

洛氏 表面洛氏 维氏 布 氏

!"# !"$%& !"’(& !")%& !* !#$(+,
!$(、, !%、) !, -%

（..）

抗拉强度

（/01）

2) - ( 3) - ’ 4% - $ )) - 3 $’( $,( ’ - ,$ ))$

2’ - ( 3) - ( 4) - ) )’ - 3 $,3 $$3 ’ - ,) )’$

2, - ( 3’ - 2 4’ - 3 ), - 3 $,% $$4 ’ - ,2 )’5

2$ - ( 3’ - ) 4’ - $ )$ - 2 $,’ $$% ’ - ,6 ),$

2( - ( 3’ - , 4, - % )( - 2 $,$ $$’ ’ - ’$ )$$

46 - ( 3, - 6 4$ - 6 ’6 - 2 $$6 $$, ’ - ’’ )$$

43 - ( 3, - 4 4$ - , ’3 - 4 $$2 $$( ’ - ’% )($

42 - ( 3, - ’ 4( - 4 ’2 - 4 $$% $(6 ’ - ’2 )($

44 - ( 3, - $ %6 - 6 ’4 - 4 $$) $(3 ’ - ’6 ’6,

4% - ( 3$ - 3 %6 - ’ ’% - % $$, $(2 ’ - )( ’6,

4) - ( 3$ - % %3 - 2 ’) - % $$( $(4 ’ - ), ’3,

4’ - ( 3$ - , %3 - ( ’’ - % $(6 $(% ’ - )’ ’3,

4, - ( 3( - 6 %2 - ) ’, - ) $(3 $() ’ - )% ’3,

4$ - ( 3( - 2 %4 - 2 ’$ - ) $(4 $(’ ’ - )4 ’2,

4( - ( 3( - ) %4 - $ ’( - ) $(% $(, ’ - )3 ’2,

第五节 常用建筑材料单位质量表

表 $ 7 % 7 $$ 常用建筑材料单位质量表

名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

（一）金属矿产材料

铸铁 89:.’ 2,%(

锻铁 89 ; .’ 22%(

不锈钢 89 ; .’ 22%(

锰钢 89 ; .’ 3’((

·$($·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

铝 !" # $% &’((

铝合金 !" # $% &)((

紫铜、赤铜 !" # $% )*((

黄铜、青铜 !" # $% )+((

锡 !" # $% ’%+(

铅 !" # $% ,,-((

锌 !" # $% ’(+(

硬质合金 !".$% ,,%+(

金 !" # $% ,*%((

白金 !" # $% &,%((

银 !" # $% ,(+((

水银 !" # $% ,%/((

水晶 !" # $% &*+(

硼砂 !" # $% ,’+(

石棉 !" # $% ,((( 压实

石棉 !" # $% -(( 松散，含水量不大于 ,+0

白垩（高岭土） !" # $% &&((

石膏 !" # $% ,%(( 1 ,-(( 粗块堆放!2 %(3

细块堆放!2 -(3

石膏粉 !" # $% *((

（二）木、竹

杉木 !" # $% -((以下 质量随含水率而不同

冷杉、云杉、红松、华山松、樟子松、铁杉、拟

赤杨、红椿、杨木、枫杨
!" # $% -(( 1 +(( 质量随含水率而不同

马尾松、云南松、油松、赤松、广东松、桤木、

枫香、柳木、檫木、秦岭落叶松、新疆落叶松
!" # $% +(( 1 /(( 质量随含水率而不同

东北落叶松、陆均松、榆木、桦木、水曲柳、苦

栋、木荷、臭椿
!".$% /(( 1 ’(( 质量随含杂率而不同

椎木（栲木）、石栎、槐木、乌墨 !".$% ’(( 1 )(( 质量随含水率而不同

青冈栎（楮木）、栎木（柞木）、桉树、木麻黄 !".$% )((以上 质量随含水率而不同

普通木板条、橡檩木料 !" # $% +((以上 质量随含水率而不同

·&(,·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

锯木 !" # $% &’’ ( &)’ 加防腐剂时为 %’’!" # $%

木纤维板 !" # $% &’’ ( *’’’ !+ ’ , ’- ( ’ , ’.!/01 #（$·2·3）

软木板 !" # $% &)’ !+ ’ , ’- ( ’ , &4!/01 #（$·2·3）

刨花板 !" # $% %’’ ( -’’ !+ ’ , ’-!/01 #（$·2·3）

胶合三夹板（杨木） !" # $& * , 4 !+ ’ , *& ( ’ , &’!/01 #（$·2·3）

胶合三夹板（椴木） !" # $& & , &

胶合三夹板（水曲柳） !" # $& & , .

胶合五夹板（杨木） !" # $& % , ’

胶合五夹板（椴木） !" # $& % , 5

胶合五夹板（水曲柳） !" # $& % , 4

胶合七夹板 !" # $& ) , 5

甘蔗板（按 * , ’/$厚计） !" # $& % , ’ 常用规格为：* , %、* , )、* , 4、& , )/$

隔音板（按 * , ’/$厚计） !" # $& % , ’ 常用规格为：* , %、& , ’/$

木屑板（按 * , ’/$厚计） !" # $& *& , ’ 常用规格为：’ , )、*/$

毛竹 !" #根 *5 长 -$，梢径 6 , )/$

毛竹 !" # $%
*6

*)’’ ( *-’’
长 -$，梢径 4/$

（三）土、砂、石、渣

腐殖土

粘土 !" # $% *%)’ 干、松

粘土 !" # $% *-’’ 干、实

粘土 !" # $% *.’’ 湿、实

粘土 !" # $% &’’’ 很湿、压实

砂土 !" # $% *&&’ 干、松

砂土 !" # $% *-’’ 干、实

砂土 !" # $% *.’’ 湿、实

砂土 !" # $% &’’’ 很湿、压实

细砂 !" # $% *5’’ 干

粗砂 !" # $% *6’’ 干

粗细砂 !" # $% &’’’ 湿

卵石 !" # $% *-’’ ( *.’’ 干

粘土夹卵石 !" # $% *6’’ ( *.’’ 干、松

花岗岩、大理石 !" # $% &.’’

花岗石 !" # $% *)5’ 片石堆置

·%’*·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

石灰石 !" # $% &’()

玄武石 !" # $% &*+)

砂夹卵石 !" # $% ,+)) - ,.)) 干、松

砂夹卵石 !" # $% ,’)) - ,*&) 干、实

砂夹卵石 !" # $% ,/*) - ,*&) 湿

卵石 !" # $% &))) - &,)) 湿

碎石 !" # $% ,()) - ,+))

砾石 !" # $% ,.))

毛石 !" # $% ,.))

方正石 !" # $% &/)) 花岗石、大理石、石灰石

方正石 !" # $% &’()

浮石 !" # $% ’)) - /)) 干

白云石 !" # $% ,’)) 片石堆置

辉绿岩板 !" # $% &*+)

重晶石 !" # $% %)))

炉碴 !" # $% ,))) !0 ) 1 &+!234 #（$·5·6）

炉碴 !" # $% .)) !0 ) 1 ,*!234 #（$·5·6）

水碴 !" # $% *)) !0 ) 1 &&!234 #（$·5·6）

水碴 !" # $% +)) !0 ) 1 ,(!234 #（$·5·6）

矿碴 !" # $% ,())

（四）砖、瓦

普通砖 !" # $% ,*)) 机制砖

普通砖 !"7$% ,/)) &() 8 ,,+ 8 +% ’/(块 # $%

矿碴砖 !"7$% ,/+)

煤渣砖 !" # $% ,.)) - ,/+)

焦渣砖 !" # $% ,&)) - ,())

灰砂砖 !" # $% ,/))

烟灰砖 !" # $% ,()) - ,+))

焦渣空心砖 !" # $% ,))) &*) 8 &*) 8 ,() /+块 # $%

粘土空心砖 !" # $% ,,)) - ,(+) 能承重

粘土空心砖 !" # $% *)) - ,,)) 不能承重

水泥空心砖 !" # $% */) &*) 8 &*) 8 ,() /+块 # $%

水泥空心砖 !" # $% ,)%) %)) 8 &+) 8 ,,) ,&,块 # $%

水泥花砖 !" # $% ,*/) &)) 8 &)) 8 &( ,)(&块 # $%

·(),·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

缸砖 !" # $% &’(( ) &’*( &%( + ’’( + ,* ,(-块 # $%

红砖 !" # $% &(.(

耐火砖 !" # $% ’-(( ) &&(( &%( + ’’( + ,* ,(-块 # $%

耐酸瓷砖 !" # $% &%(( ) &*(( &%( + ’’% + ,* *-(块 # $%

瓷面砖 !" # $& ’/0( ’*( + ’*( + 0 ***,块 # $%

陶瓷锦砖（马赛克） !" # $& ’& 厚 *$$

碎砖 !" # $% ’&(( 堆置

粘土瓦 !" #块 % %0( + &.( + &(

粘土脊瓦 !"1块 % 2 * %0( + &(* + &(

水泥瓦 !" #块 % 2 &* %0( + &%* + ’*

水泥脊瓦 !"1块 . 2 . .** + ’,* + ’*

小青瓦 !" #块 ( 2 %/* ’/* + ’-( + ’,* + 0

小波石棉瓦 !"1块 && ’0&( + /&( + ,

小波石棉瓦 !" #块 &/ ’0&( + /&( + 0

大波石棉瓦 !" #块 .% &0(( + --. + 0

石棉水泥脊瓦 !" #块 . /0( +（’0( + &）+ 0

（五）水泥、石灰、灰浆及混凝土

水泥 !" # $% ’&*( 轻质松散

水泥 !" # $% ’.*( 散装

水泥 !" # $% ’,(( 袋装、压实

生石灰块 !" # $% ’’(( 堆置

生石灰粉 !" # $% ’&((

熟石灰膏 !" # $% ’%*(

石灰砂浆、混合砂浆 !" # $% ’/(( !3 ( 2 /*!456 #（$·7·8）

水泥石灰焦渣砂浆 !" # $% ’.((

石灰焦渣砂浆 !" # $% ’%((

灰土、三合土 !" # $% ’/*( 灰土为 % 9 /

三合土为石灰、砂子、卵石

水泥砂浆 !" # $% &(((

稻草（或纸筋）石灰泥 !" # $% ’,((

石灰锯末 !" # $% %.( ’ 9 %，!3 ( 2 ’’!456 #（$·7·8）

水泥蛭石砂浆 !" # $% *(( ) 0((

膨胀珍珠岩砂浆 !" # $% /(( ) ’*((

石棉水泥浆 !" # $% ’-((

·*(’·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

石膏砂浆 !" # $% &’((

素混凝土 !" # $% ’’(( ) ’*(( !+ & , %% ) & , *(!-./ #（$·0·1）

钢筋混凝土 !" # $% ’*(( ) ’2((

铁屑混凝土 !" # $% ’3(( ) 42(( !+ ( , %2 ) ( , *!-./ #（$·0·1）

浮石混凝土 !" # $% 5(( ) &*(( !+ ( , 4 ) ( , 32!-./ #（$·0·1）

无砂大孔性混凝土 !" # $% &4(( ) &5((

沥青混凝土 !" # $% ’((( !+ ( , 5!-./ #（$·0·1）

水玻璃耐酸混凝土 !" # $% ’((( ) ’%2(

陶粒混凝土 !" # $% *(( ) &3(( !+ ( , &2 ) ( , 6!-./ #（$·0·1）

碎砖混凝土 !" # $% &32(

矿渣混凝土 !" # $% ’(((

焦渣混凝土 !" # $% &4(( ) &6(( 承重用

焦渣混凝土 !" # $% &((( ) &*(( 填充用

!+ ( , (%2 ) ( , 22!-./ #（$·0·1）

加气混凝土 !" # $% 22( ) 62( !+ ( , &3 ) ( , ’2!-./ #（$·0·1）

泡沫混凝土 !" # $% *(( ) 4(( !+ ( , &’ ) ( , &3!-./ #（$·0·1）

钢丝网水泥 !" # $% ’2(( 用于承重结构

膨胀珍珠岩混凝土 !" # $% 4(( ) &’(( !+ ( , &2 ) ( , %2!-./ #（$·0·1）

硅酸盐砌块 !" # $% &4(( ) &6((

（六）沥青、油料、燃料

清 漆 !" # $% &’((

清 油 !" # $% 5%(

铜 油 !" # $% 5*(

石油沥青 !" # $% &((( ) &&((

煤沥青 !" # $% &%*(

乳化沥青 !" # $% 53( ) &(2(

柏 油 !" # $% &’((

煤焦油 !" # $% &’2(

原 油 !" # $% 33(

汽 油 !" # $% 4*( ) 46(

煤 油 !" # $% 6’( ) 3((

柴 油 !" # $% 3%( ) 5’(

机 油 !" # $% 5%( ) 54(

变压器油 !" # $% 35(

·4(&·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

酒 精 !" # $% &’( )**+纯

酒 精 !" # $% ,,* 比重 * - &. / * - ’0

石油沥青油纸（0**"） !"1卷 &

石油沥青油纸（%(*"） !"1卷 )%

石油沥青油纸（2**"） !"1卷 )2

石油沥青油毡（0**"） !"1卷 )& / ).

石油沥青油毡（%(*"） !"1卷 0’ / %*

石油沥青油毡（(**"） !" #卷 %. / 2)

煤焦油沥青油毡（%(*"） !"1卷 0% / 0(

润滑油 !" # $% &2*

（七）保温材料

矿渣棉 !" # $% )0* / )(* 松散，!3 * - *0& / * - *%’!4561（$·7·8）

矿棉制品（板、管、砖） !" # $% %(* / 2** !3 * - *2 / * - *,!4561（$·7·8）

玻璃棉 !" # $% (* / )** 作绝缘层填充用

玻璃棉板（管套） !" # $% )** / )(* !3 * - *% / * - *2!4561（$·7·8）

泡沫玻璃 !" # $% ’** / (** !3 * - *) / * - )2!4561（$·7·8）

沥青玻璃棉毡 !" # $% ’* / )** !3 * - *% / * - *2!4561（$·7·8）

沥青矿渣棉毡 !" # $% )0* / ),* !3 * - *%( / * - *2(!4561（$·7·8）

膨胀珍珠岩粉料 !" # $% ’* / 0** 干，松散!3 * - *% / * - *2!4561（$·7·8）

膨胀珍珠岩制品 !" # $% %(* / 2** 强度 ’ / )*!"14$0

!3 * - *’ / * - ))!4561（$·7·8）

膨胀蛭石 !" # $% ’* / 0** !3 * - *2( / * - *,!4561（$·7·8）

膨胀蛭石制品 !" # $% 2** / ((* !3 * - *2 / * - )0!456 #（$·7·8）

聚氯乙烯泡沫塑料 !" # $% ).* !3 * - *(!456 #（$·7·8）

聚苯乙烯泡沫塑料 !" # $% %* / (* !3 * - *% / * - *2!456 #（$·7·8）

石棉板 !" # $% )%**

石膏板 !" # $% ))** !3 * - %(!456 #（$·7·8）

硅藻土 !" # $% (** / &** !3 * - )( / * - )’!456 #（$·7·8）

稻 草 !" # $% )0* !3 * - *2!456 #（$·7·8）

稻 草 !" # $% 0(* !3 * - )’!456 #（$·7·8）

砻 糠 !" # $% )(( !3 * - *&0!456 #（$·7·8）

稻草板 !" # $% %** !3 * - *.!456 #（$·7·8）

芦苇板 !" # $% 0(* / %** !3 * - *’ / * - )0!456 #（$·7·8）

（八）其他

·&*)·
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名 称
单位质量

单位 数 据
备 注

普通玻璃 !" # $% &’()

钢丝玻璃 !" # $% &())

玻璃钢 !" # $% *+)) , &&))

木框玻璃窗 !" # $& &) , %)

钢框玻璃窗 !" # $& +) , +’

木 门 !" # $& *) , &)

钢铁门 !" # $& +) , +’

白铁皮 !" # $& ’

瓦楞铁 !" # $& ’

软橡胶 !" # $% -%)

硬橡胶 !" # $% *’%)

第六节 常用建筑材料热工指标

表 * . ’ . *& 常用建筑材料热工指标

材 料 名 称

导热系数

（!）
［/ #（$·0）］

比热（ !）

［!12（!"·0）］

蓄热系数

（ "）

（# 3 &+4）

［/ #（$&·0）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ 5 *) . ( " #
（$·6·78）］

（一）石棉制品

石棉毡 ) 9 **( ) 9 :%; ) 9 *;+ ) 9 )*%+

石棉水泥块和板 ) 9 %+- ) 9 :%; ( 9 %%: ) 9 ));

石棉水泥隔热板 ) 9 *&: ) 9 :%; * 9 -(’ ) 9 *)+

石棉水泥隔热板 ) 9 )-% ) 9 :%; * 9 %)% ) 9 *)+

石棉水泥隔热板混凝土 ) 9 ); ) 9 :%; ) 9 -(’ ) 9 *)+

地沥青混凝土 ) 9 *)’ * 9 (;+ *( 9 &:& ) 9 ))&

钢筋混凝土 * 9 ’*& ) 9 :%; *+ 9 -+’ ) 9 )):

碎石或卵石混凝土! * 9 &: ) 9 :%; *% 9 )&( ) 9 )*&

碎砖混凝土 ) 9 :;& ) 9 :%; - 9 ;(- ) 9 )*:

·:)*·
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材 料 名 称

导热系数

（!）
［! "（#·$）］

比热（ !）

［%&’（%(·$）］

蓄热系数

（ "）

（# ) *+,）

［! "（#*·$）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ - ./ 0 1 ( "
（#·2·34）］

大孔隙的无砂混凝土 / 5 676 / 5 789 ./ 5 1+. / 5 /::

大孔隙的无砂混凝土 / 5 167 / 5 789 7 5 */ / 5 /1

石渣混凝土（轻混凝土） / 5 167 / 5 96: 9 5 98+ / 5 /*+

石渣混凝土（轻混凝土） / 5 +/9 / 5 9:+ + 5 9./ / 5 /81

蒸养和非蒸养泡沫混凝土 / 5 *6. / 5 789 8 5 9+: / 5 /+6

蒸养和非蒸养泡沫混凝土 / 5 */6 / 5 789 * 5 9:1 / 5 /:9

蒸养和非蒸养泡沫混凝土 / 5 .:. / 5 789 . 5 6.6 / 5 /1:

（二）土壤制品、填充材料

夯实草泥或粘土墙 / 5 68 / 5 789 ./ 5 :78 / 5 /*1

草泥 / 5 8+6 . 5 /+9 : 5 ..9 / 5 /:

土坯墙 / 5 167 . 5 /+9 6 5 .77 / 5 /+1

粘土—砂 / 5 167 / 5 789 7 5 9*8 / 5 /*1

粘土—矿渣 / 5 :*8 / 5 96: 1 5 *7 / 5 /+

粘土—稻草浆 / 5 8+6 . 5 /+9 : 5 ..9 / 5 /:

建筑物下的腐植土 . 5 .18 / 5 789 .. 5 *7. —

用干砂填充 / 5 :7* / 5 789 9 5 :/. / 5 /++

用非透水性砂填充 / 5 8+6 / 5 789 : 5 1+. / 5 /+

用硅藻土填充 / 5 .9+ / 5 789 8 5 871 / 5 /7

硅藻土砖 / 5 8*1 — — —

用陶土填充（有孔粘土） / 5 +/9 / 5 796 + 5 7*1 / 5 /:1

用陶土填充 / 5 */6 / 5 796 * 5 ::6 / 5 /7

干土填料 / 5 *:1 — — —

（三）石材

大理石、花岗石、玄武石 8 5 +76 / 5 6*. *: 5 +9 / 5 //8

砂岩与石英岩 * 5 /8: / 5 6*. .7 5 /*9 / 5 /.

形状整齐的石砌体（石块#) *7//） 8 5 .67 / 5 6*. *8 5 6:7 / 5 //:1

形状整齐的石砌体（石块#) *///） . 5 .*7 / 5 6*. .* 5 /6: / 5 /.9*

形状整齐的石砌体（石块#) .*//） / 5 :.* / 5 6*. 1 5 :9. / 5 /8:

形状整齐的石砌体!（石块#) *7//） * 5 :9 / 5 6*.* / 5 8:8 / 5 /..

·6/.·
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材 料 名 称

导热系数

（!）
［! "（#·$）］

比热（ !）

［%&’（%(·$）］

蓄热系数

（ "）

（# ) *+,）

［! "（#*·$）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ - ./ 0 1 ( "
（#·2·34）］

形状整齐的石砌体!（石块#) *///） . 5 /67 / 5 8*. .. 5 69* / 5 /.81

形状整齐的石砌体!（石块#) .*//） / 5 1/6 / 5 8*. 9 5 ++: / 5 /:+

（四）木料及木材

软木板 / 5 /9 * 5 /8: . 5 1*7 / 5 /.

软木屑板 / 5 /67 .77+ . 5 /8: / 5 /.*

松和云杉垂直木纹 / 5 .9+ *6.* + 5 .79 / 5 /.1+

松和云杉平行木纹 / 5 :+8 *6.* 6 5 79: / 5 /17

橡木垂直木纹 / 5 *:: *6.* 6 5 7.6 / 5 /.6

橡木平行木纹 / 5 +/9 * 5 6.* 9 5 191 / 5 /7

干木板" / 5 /67 * 5 6.* . 5 1*7

密实的刨花 / 5 ..1 * 5 6.* * 5 6/ / 5 .*

木锯末 / 5 /8: * 5 6.* * 5 /:6 / 5 /9

干木屑 / 5 /+9 * 5 6.* . 5 *:: / 5 /9

白灰锯末 / 5 .*7 * 5 :/: * 5 6/ / 5 /9

木丝板 / 5 /91 * 5 6.* . 5 71. / 5 /9

树脂木屑板 / 5 ..1 . 5 77+ * 5 *./ / 5 /11

菱苦土刨花板及硅酸盐水泥刨花板# / 5 *:: * 5 :/: + 5 7*1 / 5 /*7

菱苦土刨花板及硅酸盐水泥刨花板# / 5 .1: * 5 :/: : 5 *8. / 5 /*7

菱苦土刨花板及硅酸盐水泥刨花板# / 5 ..1 * 5 :/: * 5 .87 / 5 /*7

无水泥的木质纤维板 / 5 .1: * 5 6.* + 5 .79 / 5 /:

无水泥的木质纤维板 / 5 /91 * 5 6.* . 5 71. / 5 /1+

无水泥的木质纤维板 / 5 /67 * 5 6.* . 5 *98 / 5 /8

胶合板 / 5 .9+ * 5 6.* + 5 :1. / 5 //1

硬性木质纤维板（干燥的有机粉刷） / 5 *:: . 5 +16 + 5 .*8 / 5 /*

甘蔗板 / 5 /+9 * 5 6.* . 5 7/: / 5 /6+

（五）砖砌体

重砂浆粘土砖砌体 / 5 7.+ / 5 798 8 5 16: / 5 /*7

轻砂浆（#) .+//）粘土砖砌体 / 5 961 / 5 798 8 5 /.: / 5 /:*

重砂浆硅酸盐砖砌体 / 5 79* / 5 7:9 ./ 5 // / 5 /*7

·/..·
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材 料 名 称

导热系数

（!）
［! "（#·$）］

比热（ !）

［%&’（%(·$）］

蓄热系数

（ "）

（# ) *+,）

［! "（#*·$）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ - ./ 0 1 ( "
（#·2·34）］

轻砂浆（#) .+//）多孔砖砌体

（#) .5//）
/ 6 78* / 6 89: 9 6 /51 / 6 /+

重砂浆空心砖（./7孔）砌体 / 6 7*5 / 6 89: 1 6 79. —

重砂浆空心砖（1/孔）砌体 / 6 78* / 6 89: 1 6 :98 —

重砂浆空心砖（5.孔）砌体 / 6 1+ / 6 89: 9 6 ++5 —

轻砂浆（#) .+//）硅藻土砖砌体

（#) .///）
/ 6 +17 / 6 859 7 6 78* / 6 /7

（六）卷材

厚纸板（层厚 .##） / 6 *55 . 6 +17 + 6 :+5 .1 6 11

油毡、油纸、油毡纸 / 6 .9+ . 6 +17 5 6 5.7 / 6 ///51

建筑用毛毡 / 6 /78 . 6 88+ . 6 /:5 / 6 /:

麻毡（亚麻屑面板） / 6 /7* . 6 197 / 6 :8: / 6 /.8

矿物油制的毛毡 / 6 /91 / 6 97+ / 6 :8: / 6 .*

矿物油制的毛毡 / 6 /1+ / 6 97+ / 6 9*. / 6 .5

铺地用的漆布 / 6 .81 . 6 88+ 7 6 *:* / 6 ///+

（七）玻璃及玻璃制品

玻璃砖 / 6 8.+ / 6 859 .. 6 /85

普通玻璃 / 6 971 / 6 859 ./ 6 9/

玻璃棉 / 6 /78 / 6 859 8 6 59+ / 6 .5

玻璃棉 / 6 /7* / 6 859 / 6 778 / 6 .5

加气玻璃，泡沫玻璃 / 6 .15 / 6 859 * 6 *. / 6 //1

加气玻璃，泡沫玻璃 / 6 ..1 / 6 859 . 6 +7+ / 6 //1

（八）砂浆及粉刷

水泥砂浆 / 6 :5 / 6 859 ./ 6 /1 / 6 /*+

石灰砂浆 / 6 8.+ / 6 859 8 6 8:9 / 6 /5*

轻矿渣砂浆 / 6 1+ / 6 97+ 1 6 :98 / 6 /5

轻矿渣砂浆 / 6 7*5 / 6 97+ 7 6 895 / 6 /51

石灰砂浆内表面抹灰 / 6 1:9 / 6 859 8 6 .:: / 6 /51

石灰砂浆内表面板条抹灰 / 6 7*5 . 6 /+9 9 6 ++5 / 6 /5*

·...·
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材 料 名 称

导热系数

（!）
［! "（#·$）］

比热（ !）

［%&’（%(·$）］

蓄热系数

（ "）

（# ) *+,）

［! "（#*·$）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ - ./ 0 1 ( "
（#·2·34）］

（九）矿渣及矿渣制品

锅炉炉渣 / 5 *6. / 5 78+ 9 5 68+ / 5 /8*

锅炉炉渣 / 5 **. / 5 78+ * 5 6/: / 5 /8:

矿渣砖 / 5 8:* / 5 78+ 1 5 1:7 —

矿渣砖 / 5 +.6 / 5 78+ 8 5 /.9 —

高炉熔渣（粒状） / 5 *81 / 5 78+ 9 5 891 / 5 /8+

高炉熔渣 / 5 .19 / 5 78+ 9 5 *71 / 5 /1

白灰焦渣 / 5 *6. / 5 78+ 9 5 68+ / 5 /8*

（十）砖

耐火砖（.//;）! / 5 16: — — —

耐火砖（.///;）" . 5 *76 — — —

空心砖 / 5 1+ / 5 6*. : 5 /*8 —

空心砖 / 5 8*9 / 5 6*. 1 5 +11 —

空心砖 / 5 +18 / 5 6*. 8 5 886 —

（十一）石膏制品

纯石膏和石膏板 / 5 +18 / 5 :97 8 5 69. / 5 /*:

纯石膏和石膏板 / 5 +/7 / 5 :97 8 5 .78 / 5 /*:

石膏板（干抹灰） / 5 *99 . 5 //8 + 5 /7. / 5 /.:

（十二）金属

建筑钢 8: 5 .8 / 5 +:. .*1 5 /7

铸铁零件 8/ 5 /. / 5 +:. ..* 5 ..

（十三）其他

橡 皮 / 5 /+. . 5 8/7 / 5 9/* / 5 .8

多微孔磁砖 . 5 /69 — — —

在自然干燥下的土壤 . 5 .19 / 5 :97 .. 5 *:. —

蛭 石 / 5 /7 . 5 9:* / 5 6+* —

蛭 石 / 5 /69 . 5 9+ . 5 :77 —

沥青蛭石板 / 5 /:7 . 5 9+ . 5 .*: —

硬泡沫 / 5 /+. . 5 8/7 / 5 9/* / 5 .8

·*..·
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材 料 名 称

导热系数

（!）
［! "（#·$）］

比热（ !）

［%&’（%(·$）］

蓄热系数

（ "）

（# ) *+,）

［! "（#*·$）］

蒸汽渗透系数

（"）

［ - ./ 0 1 ( "
（#·2·34）］

油膏（二毡三油） / 5 .6+ . 5 +17 8 5 8.7 / 5 //.

沥 青 / 5 671 . 5 167 .* 5 97. / 5 //*

水磨石 . 5 6+ / 5 986 .* 5 .78 —

矿 棉 / 5 /71 / 5 67+ / 5 688 / 5 .8

矿 棉 / 5 /6 / 5 67+ / 5 96* / 5 .8

浮 石 / 5 86* . 5 *71 7 5 9.7 / 5 .

浮石填料（每块大小约 ./ : */##） / 5 .+ . 5 *71 . 5 ;7+ / 5 .

注 !"值指中等密实的混凝土。较密实的混凝土的"值要小些，可用试验测定；

"形状不整齐的石砌体砂浆体积取一般砌体的 87<，当砂浆与石块有不同体积比例时，砌体应分别计算确
定；

#木制面板和壁板，当缝的面积为板面积的 .<时，") / 5 /.9（ - ./ 0 1 ( " #·2·34）；
木制面板和壁板，当缝的面积为板面积的 8<时，") / 5 /*+（ - ./ 0 1 ( " #·2·34）；
木制面板和壁板，当缝的面积为板面积的 7<时，") / 5 /8（ - ./ 0 1 ( " #·2·34）；

$普通水泥纤维板与表中硅酸盐纤维板相同，仅蒸汽渗透系数") / 5 /9（ - ./ 0 1 ( " #·2·34）；

%耐火砖导热系数亦可按!) / 5 9 = / 5 1 - ./ 0 8 -（烟囱内平均温度）求得。

第七节 机组常用水特性值

表 . 0 7 0 .8 火力发电厂机组的容量与蒸汽参数

蒸
汽
参
数

机组名称

汽 压

（>34）

汽 温

（?）

锅 炉 汽轮机 锅 炉 汽轮机

机组容量范围

（%!）

低温低压机组 . 5 + . 5 8 87/ 8+/ .7// : 8///

中温中压机组 + 5 / 8 5 7 +7/ +87 1/// : 7////

高温高压机组 ./ 5 / ; 5 / 7+/ 787 *7/// : ./////

超高压机组 .+ 5 / .8 5 7 7+/ 787 .*7/// : */////

亚临界压力机组 .6 5 / .1 5 7 767 7+/ 8/////

超临界压力机组 *7 5 / *+ 5 / 7+7 7+/ 7/////以上
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表 ! " # " !$ 水的沸点与压力之间的关系

压力（%&’） ( ) !*+ ( ) ,*- ( ) #.. ( ) *. ! ) *+ -! ) ,/

沸点（0） !-( !$, !#. !/* -!! ,/$

表 ! " # " !# 水的蒸汽压与温度之间的关系

温度（0） ( $( .( !((

蒸汽压（1） + ) ! 2 !(- / ) $ 2 !(, $ ) / 2 !($ ! ) ( 2 !(
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

#

温度（0） !-( !$( !.( ,/$

蒸汽压（&’） - ) ( 2 !(# , ) + 2 !(# ! ) ( 2 !(+ - ) - 2 !(/

表 ! " # " !+ 水温与水的电导率的关系

水温（0） ( !. -+ ,$ #(

电导率（!3 4 56） ( ) (!+ ( ) ($$ ( ) (+/ ( ) (*+ ( ) !*

表 ! " # " !/ 水和大气接触时间与电导率的关系

接触时间（678） ( ( ) # ! # !( !#

电导率（!3 4 56） ( ) (#$ ( ) !* ( ) ,! ( ) $* ( ) ## ( ) ##

表 ! " # " !. 不同水质的电导率（-(0

!
!!

）

水质名称 电导率（!3 4 56） 水质名称 电导率（!3 4 56

!
!!

）

超高压锅炉用水 ( ) ! 9 ( ) , 天然淡水

!
!!

#( 9 #((

新鲜蒸馏水 ( ) # 9 - 高含盐量水 #(( 9 !(((

表 ! " # " !* 深度除盐水与空气接触后 :;值的变化

与空气接触时间（678） ! - # !( -#

:;值 / ) + / ) ,- / ) -- + ) #. # ) .-

·$!!·
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